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Okruzné krizovatky



Zadanie

Priklad ¢. 5

Posudte vykonnost malej okruznej krizovatky podla usporiadania uvedenom na schéme pre
sucasne a vyhladove zatazenie (Priklad 3). Intenzity vozidiel v SpiCkovej hodine pre rok 2016 su
uvedene v tabulke.

1 A uhol krizovania [°] 8 D 38,0
VSTUP| SMER| O N A ) a 3,50
1 vlavo 53 15 4 ri 11,0
priamo 201 24 2 le 17,0

vpravo 96 18 13 Jch 90
2 vlavo 53 10 5 ri 13,0
priamo | 296 13 11 le 15,0

vpravo 72 25 2 Jeh 70

3 vlavo 62 10 1 ri 13,0
priamo 79 15 19 le 20,0

vpravo 57 18 4 Jeh 70

4 vlavo 78 12 3 ri 12,0
: ” priamo 98 16 8 7 le 16,0

vpravo 75 19 15 Jch 80




I
a) Miniokruzna kriZzovatka b) Mala (jednopruhova) okruzna krizovatka

c) Velka (dvoipruhova) okruzna krizovatka d) Turbo-okruzna krizovatka




Tabulka 8.1 Kapacita okruznych kriZzovatiek dana priem. dennou intenzitou dopravy (podla [T11] a [L6])

Typ okruznej krizovatky Priemerna de[r;r;i izn;;:,-;lzita dopravy
Miniokruzna krizovatka 8 000 — 20 000
Mala (jednopruhova) okruzna krizovatka 15000 - 25000
Velka (dvojpruhova) okruzna krizovatka 16 000 — 32 000
Turbo-okruzna krizovatka 25000 -40 000

8.1.2 Ucel a rozsah pésobnosti TP

Vypoctove postupy sluzZia na zdokumentovanie, Zze okruzna krizovatka prepusti oCakavané
dopravne zatazenie s poZadovanou Kkvalitou pohybu dopravy. PouZiva sa v pripade, ak navrhova
intenzita dopravy na kriZovatke zistena suctom vsetkych vozidiel vchadzajucich do okruznej krizovatky
prekroCi hodnotu:

- 8 000 voz/den pri miniokruznych krizovatkach,

- 15000 voz/den pri ostatnych typoch okruznych krizovatiek.

V odévodnenych pripadoch treba posudit kapacitu okruznej krizovatky aj pri nizSej intenzite,
a to pri vysokom zatazZeni v Spickovej hodine (napr. vyrobné a obytné zony, sSkoly a pod.), alebo pre
potrebu preverenia vzniku kolon vozidiel na vjazde do okruznej krizovatky, ktora by mohla
obmedzovat kapacitu susediacej krizovatky.




Podklady na kapacitné posudenie okruznej
krizovatky

* Navrhove¢ intenzity v Spi¢kovej hodine zisten¢ z prieskumu,
* Prepocitan¢ navrhoveé intenzity na jednotkové vozidla,
* Predpokladané dopravné zatazenie vo vyhl'adovom obdobi.

Na vypocet kapacity treba stanovit intenzitu dopravy na vjazde (resp. na jednotlivych jazdnych
pruhoch vstupujucich do okruznej krizovatky), okruznom jazdnom pase a vyjazde. Definovane su
intenzity dopravnych prudov a ich oznacenie (obrazok 8.3):

gx —intenzita rozhodujluceho dopravného prudu na okruznom jazdnom pase medzi
vyjazdom a nasledujucim (posudzovanym) vjazdom [j.v./h],

q; - intenzita dopravného prudu na vjazde [j.v./h],
ge - intenzita dopravného prudu na vyjazde [j.v./h].

Q. —intenzita dopravneho prudu v lavom jazdnom pruhu na dvojpruhovom vjazde [j.v./h],
q;p —intenzita dopravneého prudu v pravom jazdnom pruhu na dvojpruhovom vjazde [j.v./h],



l. stupen: gk
Il. stupen: gi

Obrazok 8.3 Oznacenie dopravnych prudov na okruznej krizovatke




g - suma vozidiel vstupujucich do OK zo vstupu
napr. pre Adgi~ = > q z A-B,A-C A-D

g- - suma vozidiel vystupujucich z OK z vystupu
napr. pre Ade. = ) q z B-A,C-A,D-A

VSTUP SMER 0 N A | =
VTavo do D 53 15 4
A PriamodoB | 201 2
Vpravo do C 18
VTavo do C 10 5
B Priamo do A | 296 13 _
Vpravo do D 72 2
VlavodoA | 62 10 1
C Priamo do D 79
Vpravo do B 18 4
Vlavo do B 12 3
D Priamo do C 08 16 8
Vpravo do A 75 !




g« - suma vozidiel na okruhu, ktorym musi dat vozidlo z
posudzovaneho vstupu prednost
napr. pre Agwa = >q z D-B,D-C,B-C




Geometrické usporiadanie okruznej krizovatky
Na vypocet a posudenie kapacity treba poznat geometrické usporiadanie okruznej krizovatky:

- D

- L,

vonkajsi priemer okruznej krizovatky [m], (povinny udaj pri miniokruznych
krizovatkach),

pocet jazdnych pruhov na vjazde do okruznej krizovatky [-],
pocet jazdnych pruhov na okruznom jazdnom pase [-],
pocet jazdnych pruhov na vyjazde z okruznej krizovatky [-],
polomer vjazdu [m],

polomer vyjazdu [m],

vzdialenost medzi koliznymi bodmi na vyjazde z okruzného jazdného pasu a vjazdom
na okruzny jazdny pas [m], pozri obrazok 8.4,

dizka radiaceho pruhu na vjazde [m],

- Lgy di2ka priechodu pre chodcov na vyjazde z okruznej krizovatky [m].




8.4  Vypocet kapacity okruznych krizovatiek

8.4.1 Zakladna kapacita jazdnych pruhov na vjazde

Pri posudeni kapacity okruznej krizovatky sa vychadza zo zakladnej kapacity kazdeho
jazdneho pruhu na vjazde do okruznej krizovatky samostatne. Teoreticky model na vypocet zakladnej
kapacity jazdneho pruhu vychadza z metodiky [T8] zaloZenej na tedrii prijatych Casovych odstupov.
Hodnoty ¢asovych odstupov vychadzaju z [T13].

Zakladna kapacita jazdneho pruhu na vjazde G; predstavuje maximalny pocet prichadzajucich
vozidiel, ktore vyuziju vhodné Casove odstupy medzi vozidlami na okruZznom jazdnom pase za
jednotku ¢asu (hodinu) aje zavisla od intenzity dopravy na okruhu bezprostredne pred vjazdom
a geometrickeho usporiadania okruznej krizovatky uvedeneho v €l. 8.2.3. Hodnota zakladne] kapacity
sa vypocita podla vztahu 8.3 alebo orientatne z grafickej zavislosti na obrazku 8.5.

Zakladna kapacita jazdného pruhu na vjazde do okruznej krizovatky je dana vztahom:

(8.3)
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kde:
G; je zakladna kapacita jazdneho pruhu na vjazde do okruznej krizovatky [j.v./h],

Qk intenzita rozhodujuceho dopravneho prudu na okruznom jazdnom pase pred posudzovanym
vjazdom [j.v./h],

ty kriticky casovy odstup [s], podla tabulky 8.3,

I priemerny nasledny ¢asovy odstup [s], podla tabulky 8.3,

Emin minimalny Casovy odstup medzi vozidlami na okruznom jazdnom pase [s], podfa tabulky 8.3,

Nk pocet jazdnych pruhov na okruznom jazdnom pase pred posudzovanym vjazdom [-].



Tabulka 8.3 Hodnoty Casovych odstupov t,, t:a t;,, nha vypocet kapacity vjazdu do okruznej krizovatky

Typ okruznej krizovatky ty [s] t [s] tmin [S]
Miniokruzna krizovatka 45 3.1 tmin = 3,45-0,05.D
Mala (jednopruhova) okruzna _ Al _ ) _
krizovatka tg=5,6-0,1b t; =3,6-0,06251, 2.1
Vel'ka (dvojpruhova) okruzna .
krizovatka 3.7 2,6 2,1

" Plati pre 11 <b < 20; pre b < 11 sa pouzije b = 11; pre b > 20 sa pouzije b = 20
“ Plati pre 8 <r, < 16; pre r; < 8 sa pouZije r. = 8: pre r; > 16 sa pouZije r; = 16
D — vonkajsi priemer okruznej kniZovatky [m]

r; — polomer vjazdu [m]
b — vzdialenost medzi koliznymi bodmi na vyjazde z okruzného jazdného pasu a vjazdom na okruzny jazdny pas [m]

Podla parametrov krizovatky si treba Inarysovat’ okruznu krizovatku a odmerat
vzdialenost' bi na jednotlivych vstupoch. Dlzka prechodu sa rovna 2xa — Sirka jazdného

pasu. Tabulka 4. 1 Sirka vozovky na okruhu okruZnej krizovatky
Priemer D (m) >25 28 30 32 35 40 - 45
Sirka vozovky § (m) 1.5 7.0 6.5 6.25 6.0 5.5




4.4 Geometricky tvar a rozmery okruznych krizovatiek

4.4.1 Sirka vozovky na okruhu sa urcuje okruznych krizovatkach bez zapocitania Sirky prstenca okolo
okruhu a to v Sirke min. 5,5 m a max. 7,5 m v zavislosti od priemeru D - pozri obrazok 4.3 a tabulku 4.1.
Vynimocne modzZe byt min. Sirka vozovky okruznych krizovatiek § = 4.0 m.
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Obrizok 4.3 - Zavislost medzi Sirkou okruhu a vonkajsim priemerom okruhu




8.4.2 Vplyv chodcov

Chodci na urovhovom priechode krizujucom vjazd alebo vyjazd z okruzného jazdneho pasu
mozu obmedzit jeho kapacitu. Obmedzenie kapacity vjazdu z dévodu rusenia prudu vozidiel chodcami
sa vypocita pouZitim koeficientu f. Koeficient f; sa urCi podla tabulky 8.4 alebo odCita z grafu na
obrazku 8.6 (koeficient f;;), resp. 8.7 (koeficient f). Hodnoty na obrazku 8.6 platia pre jednopruhove
vjazdy a jednopruhovy okruzny jazdny pas. AK sa intenzita rozhodujuceho dopravného prudu na
jednopruhovom okruznom jazdnom pase blizi k 900 j.v./h, mozZnosti vjazdu prichadzajucich vozidiel su
tak obmedzeneé, Ze znizenie kapacity kriZzujucimi chodcami sa neuvazuje. Naopak, pri nizkych
intenzitach dopravy na okruznom jazdnom pase predstavuju chodci dalSi konfliktny prud a dochadza
k zniZeniu kapacity na vjazde.

Tabulka 8.4 Koeficient f; pre jednopruhové a dvojpruhové okruzneé jazdnée pasy [T12]

Jednopruhovy okruzny jazdny pas
pre gk > 881 ffl =10
pre den < 101 ffl:l—O,OOOIB?-gCh
+ ostatnych pripadoch ffl _ 1119.5-0,715-q, —0,644-¢q_, +0,00073-¢q, -q_,
1068.6-0,654-¢q,

Kapacita jednopruhoveho vjazdu na jednopruhovy okruzny jazdny pas zohladnujuca vplyv
chodcov sa vypocita vynasobenim zakladnej kapacity koeficientom £ :

C,=G-f, (84

kde:

C, je kapacita jednopruhového vjazdu na jednopruhovy okruzny jazdny pas zohladnujuca
obmedzujuci vplyv chodcov [j.v./h],

Gi zakladna kapacita jednopruhového vjazdu na jednopruhovy okruzny jazdny pas [j.v./h].



8.5.1 Rezerva kapacity, stupen saturacie a priemerny cas cakania

Rezerva kapacity
Rezerva kapacity R, sa vypocita pre kazdy jazdny pruh na vjazde do okruznej krizovatky podla
zakladneho vztahu:

R =C—gq, (86)

kde:
R; je rezerva kapacity prislusného jazdného pruhu na vjazde (R;alebo R;; a R;p) [j.v./h],
of intenzita dopravy na prislusnom jazdnom pruhu na vjazde (qg; alebo g;;, a g;p) [J.v./h],

Ci kapacita prislusneho jazdného pruhu na vjazde (C, alebo C;; a C;p) [j.v./h].

Stupen saturacie
Stupen saturacie g; sa vypocita pre kazdy jazdny pruh na vjazde do okruznej krizovatky podla
zakladného vztahu:

q;

= 8.7
g; C (8.7)
kde:
g: je stupen saturacie na prisluSnom jazdnom pruhu na vjazde (g; alebo g;; a g;p) [-].
of intenzita dopravy na prislusnom jazdnom pruhu na vjazde (g; alebo g;; a q;p) [j.v./h],

Ci kapacita prislusného jazdného pruhu na vjazde (C; alebo C;; a C;p) [J.v./h].



Priemerny cas cakania

Priemerny Cas Cakania vozidiel na posudzovanom jazdnom pruhu na vjazde do okruznej
krizovatky w; je zavisly od kapacity C; a od rezervy kapacity prislusného jazdného pruhu R; Tato
zavislost je zobrazena na obrazku 7.17 (Cl. 7.6.1).

Priemerny Cas Cakania vozidiel w; zavisi aj od stupna saturacie g; a kapacity prislusneho
jazdného pruhu C; (pozri obrazok 8.8) a stanovi sa podla vztahu vychadzajuceho zo zjednodusSenej
rovnice Akcelika/Troutbecka (1991) [L1]:

3600

W, +900-| (g, —1)+ (gf—1)2+% (8.8)

i 1

Tabulka 8.2. Pripustné hodnoty Casu Cakania pre jednotlive stupne kvality dopravy

Stupen kvality dopravy - QSV Priemerny cas cakania - w
Oznacenie Charakteristika doby cakania [s]
A Cakacia doba je velmi kratka =10
B Kratka ¢akacia doba bez vytvarania kolén <20
c Prijatelna doba éakkjgir?ya ojedinele kratke <30
D Stabilny stav s vysokymi casovymi stratami =45
E Nestabilny stav > 45
F Prekroé¢ena kapacita —
Y Stuper F sa dosahuje len vtedy, ak je stuperi saturacie va&si ako 1




8.6 Posudenie kapacity vyjazdu z okruznej krizovatky

Zakladna kapacita jazdného pruhu na vyjazde sa uvazuje v hodnote 1200 j.v./h az 1500 j.v./h.
Ak sa na vyjazde z okruznej krizovatky nachadza priechod pre chodcov, kapacita vyjazdu moze byt
ovplyvnena. V pripade, Ze intenzita prechadzajucich chodcov (a cyklistov) g., je vySsia ako 250 ch/h
alebo sucet intenzit prechadzajucich chodcov aintenzity na vyjazde q.+q. je VvysSSi ako
1000 (j.v.+ch)/h, kapacitu jazdneho pruhu na vyjazde treba posudit.

8.6.1 Kapacita vyjazdu

Metodika vypocCtu kapacity vyjazdu vychadza z [T13]. Kapacita vyjazdu zohladnujuca vplyv
prechadzajucich chodcov sa stanovi podla vztahu:

3600-m,,, - imlet]

(_e ekoef 3600( 5 2 ) (8.11)

s

kde:

Ce Je kapacita vyjazdu [j.v./h],

Ne oer KOEfiCiENt zohladnujuci pocet jazdnych pruhov na vyjazde [-]
Ne koer= 1,0 pre jednopruhovy vyjazd,
Ne koer = 1,5 pre dvojpruhovy vyjazd,

g,  Intenzita prechadzajucich chodcov (a cyklistov) [ch/h],

t; priemerny nasledny Casovy odstup vozidiel na vyjazde z okruznej krizovatky [s], podla
tabulky 8.5,

Tabulka 8.5 Hodnoty priemerneého nasledného Casoveho odstupu podla polomeru vyjazdu r.

re [m]

<15,0

18,0

21,0

240

27,0

= 30,0

i [s]

3,0

29

2.8

26

25

24

Pozn.: medzifahlé hodnoty sa interpoluju




ty kriticky Casovy odstup vozidiel na vyjazde z okruznej krizovatky [s], ktory sa vypocita podla
vztahu:

t,=L, /v, +L, /v, +1,., (812

ep

kde:
L., je dizka priechodu pre chodcov na prislusnom vyjazde [m],
Ve, Tychlost chodcov [m/s], uvazuje sa v, = 1,6 m/s,

L., dizka vozidla [m], uvaZuje sa L., = 6,0 m,
Viez Iychlost vozidla [m/s], uvaZuje sa pre e <15 m..... Vyoz = 5,56 m/s (20 km/h),
re>15m..... Vyo, = 8,33 m/s (30 km/h),

fhep bezpecnostny odstup vozidla a chodca [s], uvazuje sa tpe,p = 1,7 S.

8.6.2 Posudenie kapacity vyjazdu
Pre kazdy posudzovany vyjazd z okruznej krizovatky sa vypocita stupen saturacie g.:

_ 4.
8. C

e

(8.13)

kde:

g. je stupen saturacie [-],

Ce kapacita vyjazdu [j.v./h],

Je intenzita dopravy na vyjazde [j.v./h].

Vyjazd kapacitne vyhovuje, ak je stupen saturacie na posudzovanom vyjazde g. < 0,9. Vyjazd
kapacitne nevyhovuje, ak je g. 2 0,9.




8.7 Posudenie kapacity spojovacej vetvy OK

Kapacita spojovacej vetvy OK zavisi od navrhovaneho typu. Tri zakladné typy podla spésobu
napojenia na vyjazde su zobrazene na obrazku 8.11:

- Typ 1 - s priamym napojenim na vyjazd,

- Typ 2 - s pripajacim pruhom na priebezny jazdny pruh na vyjazde,

- Typ 3 — samostatnym jazdnym pruhom.

Typ 1 Typ 2 Typ 3

s, S

H_.-’J:]rh‘_ _J/;}:E - ==
il S/ I

L i

Obrazok 8.11 Tri zakladne typy spojovacich vetiev OK podla spdsobu napojenia na vyjazd

Z kapacitneho hladiska treba preverit:
1. vzdialenost miesta odpojenia spojovacej vetvy OK na vjazde a
2. kapacitu napojenia spojovacej vetvy OK na vyjazde.




8.8 Vypocétové formulare

Formular 1la: Kapacitné posudenie okruznej krizovatky

1a
Mazov krizovatky
Posudzovany stav (rok, variant] 4
Typ okruinej kriZovatky |I i
Vonkajii priemer OK (D) i !'!| I
| | 1
.J- | I| |
DATUME o ceriiieriessenns CES T ciirisinissmississsnssssmsssinsssmesnsnsssmssnsnssasase o LY \
- .-";f — .\H 8
Vstupne parametre il \ 5.
Rameno | Nazov komunikécie Pﬂi.?dﬂuanfr stupen |Priemerny das Cakania 1] —— il ( | — 3
kvality doprawy, QSV w [s] = \_// —
1 -"\:.-I "H_H 3 = ’ .-"'
2 Wum Frad
3 *3
4 [ |
5 | I
Geometrické podmienky 2 Spojovacia vetva OK
Pocet pruhov Polomer Vzdialenost| DIiZka priechodu Di%ka Odpojenie T
Rameno|viazd - n; [okruh - n |wjazd - n, |vijazd - r; |vyjazd - r, b na wijazde, L4 prubu, L, Lse w
1/2 1/2 1/2 [m] [m] [m] [m] m] | [m] j1/2/37
1 / /.I/




Intenzita chodcov

L2 - favy pruh na 2-pruhovam vjazde o 2 pruhy na akruhu

Matica smerovania dopravnych prudov Li.'uf.j’h] g ch
Rameno 1 2 3 4 5 Spolu [eh/h]
1
2
3
4
5
Spolu
Kapacita pruhov na vjazde
Konfiguracia pruhov| Intenzita na vjazde | Intenzita na okruhu |Zakladna kapacita Wplyw Kapacita
Rameno na vjazde g g G, chodcoy, f; C
1/1, 1/2, 1/2, P/2 * [i.v./h] [jiv./h] [jiv./b] ] liv./h]
1
2
3
4
5
* pom.: 1 F2/3-Typ1/Tvp 2/ Typ 3 podfa &l. 8.7
¥ pozn.: 1/1-1 pruhnavjazdea 1 pruh na okruhu 1/2 -1 pruh ne viozde a 2 pruby na okruhu

P2 - prawvy pruh na 2-pruhovom vjazde a 2 pruhy na okruhu




Formular 1b: Kapacitné posudenie okruznej krizovatky

1b

Posudenie kapacity vjazdu

Rameno

Rezerva kapacity

Stupen saturacie

Dizka koldn
N g5

Porovnanie My
s dlikou pruhu

Priemerny cas
cakania, w,

Stupen kvality
dopravy, Q5V

[m]

fm]

[s]

[-]

)

Stanoveny stupen kvality dopravy pre okruznu krizovatku

Posudenie kapacity vyjazdu

Pozn: Neposudzuje sa ak: q o, £250 ch/h alebo g .+ g ., £1000

(i.v.+ch)h

Intenzita na Intenzita Kapacita Stupen Porowvnanie s Posudenie
Rameno] wjazde, g. chodcov, g wjazdu, C. | saturdcie, g poiadovanym g vyjazdu
[j.v./h] [ch/h] [j.v./h] [-] [-] v/ N
1
2
3
4

5




Posudé&mekapacity spojovacej vetvy OK

Intenzita Na~w-Ragj. Vzdialenost Porovnanie | Kapacita spoj. Stupen saserdcie Posudenie
Rameno vetve, g (v] }enia, L. Ny s Lep vetvy, Cqp Ep spoj. vetwy
.v./h m e, h e a - V/N

7'

E=T L N )

~

Kvalita dopravy na spojovacich vetvach OK vyhovuje?
Zaver:




