Tiazové zrychlenie Zeme



Tiazovy potencial v [ubovolnom bode na
povrchu Zeme
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* W tiazovy potencial
A C momenty zotrvacnosti, vzhladom k osiam x, vy, z
*r vzdialenost bodu na hladinovej ploche od stredu Zeme

r’=x’+y°+z°

*M hmotnost Zeme

G gravitacna konstanta (6,67.10t.m3.kgt.s?)

* ® uhlova rychlost ota¢ania Zeme (7,292115147.10 rad.s™?)
*[3 geocentricka Sirka



Momenty zotrvacnosti

* VVyjadruju kineticku energiu otacavého pohybu telesa
* \/Seobecny vzorec pre moment zotrvacnosti hmotného bodu
I =mr’

* Kineticka energia otacavého hmotného bodu



Vzdialenost bodu od stredu Zeme:
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Tiazove zrychlenie lubovolneho
bodu na geoide
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a dostaneme pre lubovolny bod na geoide tiazové
zrychlenie
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Clairautov teorém

* Tiazové zrychlenie na rovniku (y=0)
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* Nahradenie ¢ za y (liSia sa maximalne na 45°
rovhobezke o0 11,6°
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* Tiazové zrychlenie v lubovolnom bode (Clairautov
teorém)
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Tiazove zrychlenie na pole (¢=90°)
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Vypocet splostenia

* Pre vypocet splostenia i sa urci velka poloos a zo
stupnovych merani, z astronomickych merani @ az
gravimetrickych meranig,a

ﬂ=gq—i 1=20-F




Skutocne tiazove zrychlenie

* Sposobené skutocnym tiazovym polom Zeme
* Merané gravimetrickymi pristrojmi:
e Kyvadlové merania
e pbvodné merania vyuzivali dobu kyvu vhodného kyvadla
* Merania vyuzivajuce volny pad
* presnejsie
* Absolutne merania
* hodnota tiazového zrychlenia na bode

* Relativhe merania
e urcuju sa rozdiely tiazovych zrychleni medzi tiazovymi
bodmi
* pripocCitavaju sa relativnhe hodnoty



Absolutny bod

 Svetovy zakladny tiazovy bod v Postupimi
* pp, =52°22,86
* Ap = 13°04,06°
* vyska nad morom H, = 87 m
*g,=9,812 600 m.s?+ 30 um.s

* R. 1978 bod s absolutnou tiazou Pecny u Prahy a v Ziline



* Tiazové zrychlenie na povrchu (Newtonov gravitacny
zakon) M
g ZGF

* Tiazové zrychlenie nad povrchom vo vyske H:
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* Binomicky rozvoj druhého clena
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* Redukcia z vplyvu vysky bodu
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Aplikacia Fayovej redukcie

* Velkost g zavisi od zemepisnej Sirky

* Dosadenim priemernej hodnoty normalneho
tiazového zrychlenia 9,81033 m.s? a R=6371200 km
pre @=47°30" do ¢®=51°30" dostaneme Fayovu redukciu

5y = (+3,080H —0,0000007H 2 Jum.s

* Druhy clen rovnice sa uplatni pre vysky nad 2500 m
(5um.s =0,5mgal)



Helmertov vzorec pre Fayovu redukciu

5., =(+0,3086 H +0,00071 H cos 2¢ ) mgal

* pre H<2500m oH <0,3 mgal, preto sa druhy clen
zanedbava a zostava

5, =+3,086 H pm.s™

* Ak sa zmeni nadmorska vyska o 1 m, zmeni sa tiazové
zrychlenie o 3 um.s* (0,3 mgal)

* So vzrastajucou vyskou sa tiazoveé zrychlenie
zmensuje



Prevody tiazovych zrychleni

* Odmerané tiazoveé zrychlenie sa redukuje z vplyvu
vysky na nulovu hladinu

go:g+5H

* Normalne tiazové zrychlenie sa prenesie z elipsoidu do
bodu s nadmorskou vyskou H

Y =70y

* SpOsob regularizacie Zeme (tiazové zrychlenie g v bode
P je ovplyvnené pritazlivostou hmot medzi geoidom a
povrchom, prevodom do P, sa tieto hmoty
,premiestnuju” pod povrch geoidu



