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Druzice a gravitacne pole
/eme
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. 800 km

Exosféra

Tvar geoidu

* Plocha, ktoru by zaujala voda, keby na Zemi nic iné nebolo
» Tvar geoidu odraza nepravidelnosti v gravitachom poli Zeme
* Je dany rozmiestnenim a r6znymi hustotami hmot

Raketoplan

* Najvacsia priehlbina, asi 100 metrov je v Indickom oceane
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* Pozemné geodetické merania urcili len parametre elipsoidu

* Poznatky o globalnom tvare Zeme a jeho gravitachom poli .
. = . ’ Ve Poldarna
priniesli umelé druzice Zeme Siara

| Meteory

50 km

( hMeteorologicky
il balén

Gravey gradent (GO_CONS_GCF_2_ TIM_R4, nenanes 2004
Goond hoegrt (GO_CONS_GOF _2_ TIM_R4, nmanc= 200§
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. 800 km

Exosféra

Meteorologické druzice

Pasivny Dialkovy prieskum Zeme
» odrazené alebo povrchom vyziarené elektromagnetické zZiarenie

Raketoplan

Fotoaparat bez blesku
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Pozorovanie
Poldrna
* horna hranica oblacnosti, zemsky povrch, atmosféra Ziara

NOAA
* druzice s polarnou drahou letu
* nizka obeznda draha (800 km)
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. 800 km

Exosféra

METEOSAT

* Koordinovany ¢lenskymi statmi eurdpskej unie EUMETSAT
(Darmstadt)

* Geostacionarne rovnikové druzice vo vyske 36 000 km
Raketoplan

e Zakladné funkcie
* Vizualne data — vo viditelnom spektre
* IR data — v kanali tepelného ziarenia
* WV data pasmo absorpcie vodnej pary
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Polarna

* RozSirené funkcie L
* odhad mnozstva piesku alebo popola v atmosfére
* Snimacie zariadenie MVIRI - rozlisenie 5 km

| Meteory

| 50 km

(WMeteorologick\i
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. 800 km

Exosféra

Pozorovanie druzic zo Zeme

 Americkd LAGEOS (Laser Geodynamics Satellite, NASA)
e vo vyske 6000 km
» odkaz buducim generaciam
* 60 cm, 410 kg, mosadzné jadro, hlinikovy povrch

!
.
: Raketoplan
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* Francuzska druzica Starlette ,hviezdicka”
* velka ako futbalova lopta, ale vyrazne tazsia
e 24 cm, 47 kg, neradioaktivny uran

Polarna
Ziara

 Japonska AJISAI
* najvacsia
* 2 metre v priemere

| Meteory

| 50 km

Meteorologicky
4 balén
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. 800 km

Exosféra

Laserovy druzicovy dlzkomer

* Pasivne ,kutové odrazace” A\

Raketoplan

m
L
s
friat
o
=]
=
s
L
-

A=y

* Ak je velmi presne urCena draha letu potom nasleduje plnenie 7
hlavnej funkcie:

* urcenie presnych suradnic laserového dialkomera

* geodynamické studium Zeme b veteory

50 km

* UrCenie zmeny polohy litosferickych dosiek (f eteorologicky

balén

Troposféra

Mount Everest



. 800 km

Exosféra

Urcenie drahy druzice

* Druzicové kamery

» fotografia stopy druzice, zo znamych suradnic hviezd (kataldg) sa
vypocitala draha druzice

* SLR (Satellite Laser Ranging)
* 60-te roky

* laserové dialkomery

* |laserovy lUC sa odrazi od druZice a vrati sa naspat, z tranzitného casu
sa vypocita vzdialenost
Poldarna

* v sucasnosti centimetrova presnost siara

Raketoplan
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. 800 km

Exosféra

* Dopplerovské aparatury
* zmeny radiovej frekvencie vyslaného signalu v prijimaci, sp6sobenej
vzajomnou relativnou rychlostou pozorovatela a pozorovaného
objektu — ¢asova zmena vzdialenosti
* DORIS (franc. druzica)

Raketoplan
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* PRARE (Precise Range nad Range —rate Equipment)

* obojsmerna komunikacia druzica aj pozemna stanica vysielaju aj
prijimaju signaly — fazovy rozdiel medzi vyslanou a prijatou vinou
, , Poldrna
* nemecky systém Ziara

* GNSS

* radiova metdda, pri ktorej sa rozdiel ¢asu vyslania a prijatia
pseudonahodného kddu a sucasne sa meria fazovy posun radiového
signalu
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. 800 km

Exosféra

* Satellite to satellite tracking (Pozorovanie druzice z druzice)
 dve druzice za alebo pod sebou (200 km)
* meranie vzajomnej polohy a ¢asovych variacii

* Druzicova altimetria

* metdda urcovania tvaru geoidu v oblastiach mori a oceanov, kde sa
meria vysSka druzicového nosi¢a nad vodnou hladinou pomocou
radarového vyskomeru

Raketoplan
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* Gradiometria Ao
* meranie gradientov (priestorovych zmien) magnetického pola
* magnetometer —zaznamenava zmeny magnetického toku v priestore

| Meteory

* Gravitacna gradiometria
* meranie gradientov (priestorovych zmien) gravitacného zrychlenia
* zmena hustoty (anomalie) tekutiny (olej)

50 km

( hMeteorologicky
i balén

Troposféra

Mount Everest



Exosféra

Geodynamickeé a geodetickeé druzice

* Krabice s pristrojmi, sInecné panely, anténa na komunikaciu,
magnetometer - meranie magnetickej indukcie

* |[dealna draha druzice — Keplerovska elipsa -

Raketoplan

* Poruchy drahy druzice su spésobené:
 gravitacné vplyvy Zeme, Mesiaca, Slnka
e vplyv atmosféry
 vplyv tlaku slne¢ného vetra
* slneCné Ziarenie odrazené od Zeme Bapares

* odpor atmosféry — pod 500 km (hustota atmosferickych castic) — ok
Spiralovity pohyb smerom k Zemi

* vybavené motorom — meranie odporu atmosféry (A/m)
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" 80 km

* Skimaju gravitacné pole Zeme S
* PoZiadavka aby A/M bolo najmensie a konstantné ‘ .
* A povrch, m hmotnost druzice | (i Meteorologicky

balén

* Maju velmi presnu drahu letu
« CHAMP, GRACE, GOCE

Troposféra

Mount Everest



