Koeficienty
harmonicke}j
povrchovej funkcie



Povrchova harmonicka funkcia
Yn(S,ﬂ,):z a,.P..(cosg)cosmi+Db (cos.9)sin m/I)

Ak povrchovU"Farmonlcku funkciu rozsirime do radu,
dostaneme funkciu

f(3A) = jY (9, ﬂ)—Hanman(S A)+b_ S (9,2))

nm nm

nm >~ nm
n=0m=0

pricom sme zaviedli ortogonalne funkcie, tzv. konvencne
harmonicke koeficienty

R..($ 1) =P, (cos$)cosmi S, ($,1) =P, (cosF)sinmAi

Ortogonalita systemu funkcii znamena, ze integraly sucinu
akychkolvek dvoch réznych funkcii nad jednotkovou sferou

suU rovneée nule. ”' R_($1)S.. (9 A)do=0

Ak je funkcia ortogonalna integral sucinu tej istej funkcie
ad jednotkovou sféerou sa pre m=0| rovna

ﬂ R, (9,1)) do =

2n+1



Pretoze sin0.4=0 kvadrat druhej ortogonalnej funkcie sa

rovna nule
”(sno(g,z))zdazo

pricom dvojity integral je zjednoduseny zapis integralov
[[.-.do=[ [..dg9da

o A=09=0
Pre n, m plati pre ortogonalne funkcie vztah

JJ(an (*A)) dazg(gnm (9, 2)f do = Zzlgzirr:g:

Aby sme vyjadrili koeficienty, vynasobime postupne obidve
strany rovnice funkciamiR a S
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[[ 103, DR, (8 D)o =ay, [[Rn(8,2)*do + by, [[ R (9, )81 (8, A)do

0

f($,4)S, (3 A)do=a,. j j R _($4)S, ($)do+b, j j S _($1)do

0



Pre koeficienty v harmonickej povrchovej funkcii potom

platia vztahy

a = 22;1 j [ £(9.2)P, (cos 9)do

wazmmwzma

£(9,4)S, (% A)do
Al

Pre dalsie zjednodusenie vypoctov zavedieme uplne
normalizovaneé sfericke koeficienty

R, (9,4)=v2n+1R (% A) =v2n+1 P, (cos9)
R, (9,1) = \/ (2n+1)(” m) R, (9,4)

(n+m)

S (9,2) = \/2(2n +1) Eg;rr:; S. (9,2)



Pre uplné normalizovane koeficienty platia tiez pravidla
ortogonality

igﬁnzm do =$J‘U_"S_n2m do =1
”ﬁfm dG:_US_an do =4r

f(9,ﬂ)=Ti(§ R, (4,4)+D,S, (9,2))

nm- ‘nm nm =~ nm
n=0m=0

Podobnymi upravami ako v pripade konvencnych

koeficientov, teda postupnym nasobenim normalizovanymi

funkciami dostaneme normalizovane koeficienty

_ 1
m =

QD

ﬁ f($,4)R _(9,1)do

b = ”f(s,z)sTnm(s,z)da

" Ar




Vztah medzi konvencnymi a normalizovanymi koeficientmi

1 (n+m)!a
2(2n+1) (n—m)t ™

n+m)!




