Normalne tiazoveée
zrychlenie

Sa rovna gradientu normalneho potencialu, definovaného
na povrchu elipsoidu
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Harmonické elipsoidicke suradnice

u — vedlajsia polos hladinového elipsoidu
9 - polarna vzdialenost
)\ - geocentricka dizka

E — linearna excentricita

E°’=a’-u® = a=+U*+E?
X =+U*+ E?sin$cos A
y=+u’+E*singsinA
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Vyjadrenie elementu kvadratu dizky

ds® = dx* + dy® + dz*
z diferencialnych vztahov
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Po ich dosadeni a uprave dostaneme diferencie suradnic
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Zlozky elementarneho obluka
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Namiesto polarnej vzdialenosti zavedieme geocentricku Sirku

a dalsie substitucie ., U+E%sin’ g
p=90°-9 @y = u? + E2

Jednotlivé Cleny rovnice tvoria zlozky druhych diferencii
elementarnej dlzky, vyjadrenej harmonickymi suradnicami
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Zlozky tiazového zrychlenia
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Najprv vyjadrime diferencie substitucného c¢lena
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Zavedieme substitucny Clen
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Potom zlozky tiazového zrychlenia budu
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Potom pre normélne tiazové zrychlenie plati
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Upravime substitucny clen
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pretoze kvadrat hlavnej polosi sa rovna a’=b*+E?
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Na rovniku je geocentricka Sirka rovna nule a rovnica tiazového
zrychlenia sa zjednodusi na tvar
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Naopak na poloch je g=190° a pre tiazove zrychlenie plati
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Dosadenim rovnic tiazového zrychlenia dostaneme po uprave,
vysledny a dobre zapamatatelny vztah pre normalne tiazové
zrychlenie
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Somiglianiho vzorec

Zavedenim geodetickej Sirky namiesto geocentrickej

b
tan f=—tang
d
dostaneme Somiglianiho vzorec

_ay,cos’ p+by,sin’ ¢

/4

\/a2 cos® @ +b*sin® ¢

pre presny vypocet normalneho tiazového zrychlenia referencného
elipsoidu

Jeho fyzikalny vyznam spociva v presnom stanoveni rozlozenia tiaze na
hladinovom elipsoide v zavislosti od geodetickej Sirky

Tabulky normalneho tiazového zrychlenia z velkého poctu merani, pre
rézne @

Na nasom Uzemi sa nhormalne tiaZzové zrychlenie meni o 0,0009 m.s™
na 1° zemepisnej Sirky ¢ (90 mgal)



/oznam pouzivanych vzorcov v praxi

Helmert (1909)
y =9780300 (1 + 0.005302sin% ¢ - 0.000007sin%2 @) [mm.s™]

Cassinis (1930)
y = 9780490 (1 + 0.0052884sin? ¢ - 0.0000059sin°2 ¢) [mm.s™]

IGF67 (1967)
y = 9780318 (1 + 0.0053024sin2 ¢ - 0.0000059sin22 @) [mm.s™]

IGFS0 (1980)
vy = 9780327 (1 + 0.0053024sin2 ¢ - 0.0000058sin22 ) [mm.s]



Helmert urcil konstanty v rokoch 1901-1909 z 1603 meranych a
redukovanych hodnot tiazového zrychlenia pri splosteni i=1:298,2

¥, = 9,78030(1+0,005302sin?  —0,000007 sin? 2¢p Jm.5 2

pouziva sa pre Krasovského elipsoid, lebo odpoveda splosteniu
i,=1:298,3

Cassiniho vzorec doporucila Medzinarodna unia geodeticka a
geofyzikalna v roku 1930 ako medzinarodny pre Hayfordov elipsoid so
splostenim i=1:297,0

y. =9,780318 (L+0,0052884 sin? ¢ —0,0000059 sin? 2¢p) m.s

Konvencna stredna hodnota normalneho tiazového zrychlenia na
povrchu Zeme

7 = 9,806 65 m.s



Skutocné tiazové zrychlenie

Spbsobené skutocnym tiazovym polom Zeme
Merané gravimetrickymi pristrojmi:
* Kyvadlové merania
— povodné merania vyuzivali dobu kyvu vhodného kyvadla
* Merania vyuzivajuce volny pad
— presnejsSie

Absolutne merania

— hodnota tiazového zrychlenia na bode
Relativne merania

— urcuju sa rozdiely tiazovych zrychleni medzi tiazovymi
bodmi

— pripocitavaju sa relativne hodnoty



