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. GEOGRAFICKE INFORMACNE SYSTEMY

* Informacné systémy su definované ako ndstroje pre prdcu
s informdciami zalozené na prostriedkoch vypoctovej techniky

* Priestorové informdcie sU vzdy zviazané s nejakym telesom

* Podmnozinou priestorovych informdcii su geografické Gdaje, ktoré sa
vzdy viazu k nejakému siradnicovému systému

* Systémy, ktoré sa zaoberaji prdcou s Udajmi na, pod alebo nad
povrchom Zeme oznacujeme ako geografické informacné systémy

(GIS)

GIS je databdzovy systém, v ktorom je vacsina Udajov priestorovo
indexovand a st nad nimi vykondvané rézne operdcie, s cielom O/
zodpovedat' na otdzky o priestorovych objektoch databdzy (Smith, 1987)
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Informacia je vsetko, ¢o nejakym spésobom prijimatel vnima a chdpe

Informdcie suU Struktirované sekvencie symbolov zaloZené na:

* syntaxe — sposobe reprezentdcie sprdvy, pravidld urcujice pripustny
tvar zdpisu, vnutornd struktira, spdjanie pojmov a pod.

* sémantike — vyzname pridelenom jednotlivym symbolom

* pragmatike — prinose obsahu celej sprdvy, vzdjomnych vzt'ahoch,

(grécke slovo pragma = skutok)
»,Clovek, ktory hovori, nielen niec¢o hovori, ale zvyéajne tym nieco sleduje,

INFORMACIA
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_ Geograficka informdacia obsahuje geometricky, topologicky a dynamicky
opis redineho objektu a je z hladiska potrebnej Grovne rozlisenia d'alej
nedelitel'nd. Definuje polohu, tvar a rozmer geografickych objektov
(geoobjektov) v priestore

Geoobjekt musi byt identifikovany:
* pomenovany lubovolnym spdsobom vrdtane referencie

* priestorovou polohou
* atributmi a ¢asom (doba existencie pri danom stave geometrie
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. GEOGRAFICKA INFORMACIA (UDAJ)

Priestorové Udaje — umoznujo jednoznadnu lokalizdciv a tym priestorové
prepojenie medzi aplikdciami
* poloha je dand stradnicami 2D, 3D (euklidovsky a neeuklidovsky

priestor)
* v GlSoch sa pracuje s Gdajmi meniacimi sa v case (vznik, trvanie,

platnost, ...)

Piaty postuldt euklidovského priestoru:

V dvojrozmernom priestore pre priamku | a bod P leZiaci mimo fu existuje prdve jedna priamka,
ktord bodom P prechddza a zdroven nepretina priamku [; alebo je rovnobeznd s I. Napr. v
hyperbolickej geometrii také priamky existujo aspon dve, takze tento postuldt neplati )/
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AtribUtové Udaje — nepriestorové Udaje opisné, tematické, kvalitativne,
kvantitativne
* napr. statistické udaje o druhoch pozemkoyv, vymera, demografické
udaije, ...
(lat. attribuo = priddvam, uréujem) , atribit je nejaky priznak, jedna z
definovanych vlastnosti, ...

Ak geografickd informdcia predstavuje
* geometrickd dimenziu hovorime o jedno-, dvoj-, troj, alebo
viacrozmernej Gl
* reprezentdciu hovorime o rastrovej alebo vektorovej Gl
* casovy Udaj hovorime o tempordlnej informdcii, ktord predstavuju
dynamick( Uroven
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2 FUNKCIE GIS

Vstup UOdajov prostrednictvom zberu Gdajov

Uchovdvanie a organizovanie Udajov pre rychle spracovanie

a poskytnutie na zdklade poziadaviek

Prenos Udajov z miesta vzniku na miesto spracovania alebo vyuzitia
Vyuzitie a prezentdcia Udajov pre rozhodovacie procesy

Ciele

l Podmienky prostredia l
Varianty rieSenia

_— alternativa
fﬂ
— K —s
—— alternativa
h-----.-_-_-_‘
Subjekt rozhodovania Objekt rozhodovania Kritéria rozhodovania
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N VYUZITIE GIS

Verejna sprava — evidencia a sprdva majetku, sprdva dani a poplatkoy,
dopravnd infrastruktira, 6zemné pldnovanie, vol'by, s€itanie l'udu,
dopravnd analyza, verejnd mestskd doprava

Zivotné prostredie — modelovanie prirodnych procesov (erézia, zneéistenie,
povodne, sklddky odpadoyv), inventarizdcia prirodnych zdrojoy,
Spravcovia inzinierskych sieti — evidenciq, sprdva a tdrzba inzinierskych
sieti, pldnovanie prenosovych sieti, modelovanie porich, vystavba novych
telekomunikaénych sieti

Uzemné pldnovanie — osidlené oblasti sa rozélefiujd na zény, ktoré sliZia
na vyhotovenie Uzemného pldanu,

Doprava — pldnovanie a 0drzba dopravnej infrastruktdry, optimalizécia
dopravy, navigdciq, ...

Zachranné sluzby — pomoc pri orientdcii, identifikdcia udalosti,
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Policia — trendy a vyvoj kriminality a nehodovosti

_, Maloobchod - najvhodnejsich umiestneni obchodoy, sledovanie pohybu
tovaru a optimalizdcia skladovych zdsob a pod.
Financnictvo — vyhl'addvanie oblasti so zvysenym poistovacim rizikom
(voda, zosuy, nehody a pod)
Prirodné zdroje — evidencia a analyza prirodnych zdrojov
Pol'nohospoddrstvo — lesné hospoddrstvo, meliordcie, evidencia uzivania
pody, riadenie rastlinnej vyroby
Archeolégia — dokumentdcia, vyhladdvanie lokalit
Prirodné rizika — hodnotenie, modelovanie a analyzy prirodnych rizik na
zdklade integrdcie Udajov z réznych oblasti a zdrojov (povodne, poziare,
zosuvy pody, laviny a pod.),
Geomarketing — oblasti predaja, chovanie l'udi a pod. na ydklade geo ~
udajov
Armada — modelovanie terénu
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PRIESTOR A CAS

Aristoteles definuje priestor ako systém vzt'ahov medzi objektmi, pricom

podmienkou existencie objektov je ich lokalizdcia v priestore
Euklides tvrdil, Ze priestor sa skladd zo vztahov medzi objektmi,
Galileo tvrdil Ze priestor méze byt prdzdny,

Newton priestor je pozadim, v ktorom méze byt merand dynamika

fyzickych objektov

Einstein zaviedol v priestore pojem relativity priestoru a ¢asu
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DEFINOVANIE POLOHY

Polohu v priestore mézeme definovat’ dvoma zdkladnymi spésobmi:
* Priamo pomocou sUradnicovych systémov (georeferencovanie)
* Nepriamo pomocou geokddov (odkaz na iny objekt)

Geokodovanie je proces, pomocou ktorého sa textu v databdze priradi

priestorovd poloha napr. siradnicami pomocou uli¢nej siete

* ,primdrne geokdédovdanie (forward geocoding), kedy na zdklade adries

miest uréujeme priestorové suradnice

* spdtné geokddovanie (backward geocoding), kedy naopak na zdklade |

lokalizdcie geoprvkov odvodzujeme napr. ich adresy v uli¢nej sieti

OpenStreetMap
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2 METRICKY PRIESTOR

V prostredi GIS sa najcastejsie vyskytuji dva zdkladné koncepty merania
vzdialenosti:

* Euklidovskda metrika — rovinnd alebo priestorovd vzdialenost’
i = (% = %;) + (% - ¥;) + (2 -2,

* Neeuklidovska metrika, najzndmejsia je Manhatanska metrika, ktord
predstavuje vzdialenost' dvoch blokov

dij = ‘Xi = Xj‘-l— ‘yi — Vil

* Priestor s definovanou metrikou sa nazyva metricky priestor
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PRIAME DEFINOVANIE POLOHY

Priame definovanie polohy pomocou suradnicovych systémov méze byt

vztiahnuté k Zemi, pripadne k rovine, na ktors je povrch Zeme premietnuty.

SUradnicovy systém méze byt definovany dvoma spdsobmi:
* Globalny suradnicovy systém, definovany v rdmci velkych aredlov -
Zem, stat)

* Lokalny suradnicovy systém, definovany pre urcitd zdujmovui oblast’



SURADNICOVY REFERENCNY SYSTEM

* Datum
Parametre, ktoré definuju ako je siradnicovy systém vztiahnuty k Zemi,
to znamend polohu pociatku, mierku a orientdciu osi siradnicového
systému

* SUradnicovy systém
Mnozina matematickych pravidiel Specifikujucich priradenie siradnic
k bodom



REFERENCNE SYSTEMY NA UZEMI
SLOVENSKA

Eurépsky terestricky referenény systém 1989

Suradnicovy systém jednotnej trigonometrickej siete katastrdlnej
Baltsky vyskovy systém po vyrovnani

Eurépsky vertikdalny referencny systém

Gravimetricky systém



ETRS89

Je stotozneny s medzindrodnym terestrickym
referenénym systémom (ITRS) v epoche 1989.0
a je fixovany na stabilnd ¢ast’ eurdzijskej
tektonickej platne

Geocentricita — pociatok systému sa nachddza
v tazisku hmot celej Zeme vrdtane ocednov

a atmosféry

Suradnice ETRS89 sa vyjadrujo bud’

v pravouhlych kartezidnskych siradniciach X,Y,Z,
alebo v elipsoidickych (geodetickych)
suradniciach ¢, A, H_,

Kartograficky zdklad tvori elipsoid GRS80

so zdkladnym poludnikom Greenwich

Reference meridian

N

Earth Rotation axis ~— 7
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Equator



Suradnicovy systém
jednotnej
trigonometrickej siete

katastrdinej
JTSK

Besselov elipsoid 1841 so zdkladnym
poludnikom Ferro nachddzajicim sa 17°40'
zdpadne od poludnika Greenwich

Kfovdkove zobrazenie:

* Zobrazenie Besselovho elipsoidu na gulovi
plochu

* Transformdcia zemepisnych sférickych suradnic
na sférické kartografické siradnice na gul'ovej
ploche

* Zmensenie gulovej plochy a jej konformné
zobrazenie na dotykovy kuzel vo vieobecnej
polohe

* Rozvinutie plochy dotykového kuzela do roviny
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BALTSKY VYSKOVY SYSTEM
PO VYROVNANI
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EUROPSKY VYSKOVY REFERENCNY SYSTEM

EVRS

Vzt'aznd vyskovd hladina je definovand ako

ekvipotencidlna plocha, na ktorej je potencidl

tiaZového pol'a Zeme konstantny, a ktory je
vo vyske vodoctu NAP (Normaal Amsterdams

Peil) v Amsterdame




LOKALNE SURADNICOVE SYSTEMY

Typy lokalnych suradnicovych systémov, ktoré sa vztahuju k liniovemu
objektu:

Metéda priebeznych kilometrovnikov — zaciatok je voleny na
zaCiatku dopravnej komunikacie a staniCenie postupuje v priebehu
celej linie

Metoéda referen€nych kilometrov— zaciatok je voleny na zaciatku
dopravnej komunikacie, staniCenie postupuje v priebehu celej
komunikacie, ale lokalizacia nasledujucich objektov sa vykonava od
najblizsSieho bodu kilometrového oznacenia

Metéda referenénych odkazov — vyznamné objekty pozdiz
komunikacie sluzia ako referenéné body, od ktorych sa vykonava
lokalizacia nasledujucich objektov

Metdda referenénych bodov — pozdiZ celej komunikacie je
vybudovana siet' referencnych bodov,

od ktorych sa definuje lokalizacia nasledujucich
objektov




SYSTEMY PRE NEPRIAME DEFINOVANIE
POLOHY

* Bodové — poloha je v mape vyznacend znackou, pripadne bodom.
Rozmiestnenie bodov v priestore moéze byt pravidelné, alebo

nepravidelné (adresy, defini¢né body a pod.).

* Liniové — poloha je v mape vyznadend liniovym elementom.

Rozmiestnenie v priestore je vzdy nepravidelné.

* Plosné — poloha je v mape vyznacend aredlom. Rozmiestnenie pléch

v priestore moéze byt pravidelné alebo nepravidelné.



GEOKODY

* Pravidelné — pravidelné rozmiestnenie bodovych alebo plosnych
objektov, ktoré definuju polohu (mapové listy). V pripade liniovych

systémov sa pravidelné rozmiestnenie vyskytuje len ojedinele

* Nepravidelné — objekty bodov, linii alebo pléch, ktoré definuju polohu
sU rozmiestnené nepravidelne (adresné body, autobusové zastdvky,

stromy, opory silovych vedeni, cestna siet, parcely, statistické obvody

a pod.).



GEODODOVE SYSTEMY

* Definicny bod — bod objektu, ktorého poloha (sGradnice) uréujo globdinu

lokalizdaciv objektu v Gzemi,

* Centroid — reprezentativny bod objektu, ktorého poloha je zalozend na

matematickych (geometrickych) postupoch,

* Adresa — usporiadand kombindcia priestorovych identifikatoroyv, ktord
umoznuje jednoznaény priestorovuy identifikdciu a je reprezentovand
pomocou struktirovaného zlozenia geografickych ndzvov identifikatorov

(hierarchicky adresny lokdtor).



