Normalne rozdelenie

Gaussova krivka

N(u,0%)
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Normalne rozdelenie
(Gauss - Laplaceove rozdelenie)

Pravdepodobnostn}'f model chovania sa vel'kého poétu néhodn}?ch

javov

Pouziva sa pri nahodnych veliCinach, ktoré sa saCtom velkého

poétu nezévisl}'fch alebo len slabo zévisl)'fch hodnot
Prﬂdady:

vyska, hmotnost, chyby merania, ...




Vlastnosti normalneho rozdelenia

7.2 uréit}'fch podmienok je mozne pomocou Normalneho
rozdelenia aproximovat’ rad in)'fch spojit}'lch i diskrétnych

rozdeleni

Je symetrické okolo strednej hodnoty, ktora je stiCasne

o / .
medianom aj modusom




e
Hustota pravdepodobnosti

normalneho rozdelenia
1 (x—,u)2

(D(X)Z G\/g

E(x)=LL je stredna hodnota, ktora charakterizuje polohu
rozdelenia a je to hodnota s maximalnou hustotou

V(x)=0" je rozptyl, variancia




Distribucna funkcia
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Gaussova krivka

Normalne rozdelenie ma tvar zvonovitej krivky, ktora

nadobuda maximum v bode x= a pri x —>0 sa

asymptoticky priblizuje k osi x

60

50: “

: i\l

0 xlg
O (@) on O (e on o~ (e o~ on (e) \O on N \O
S O 0 A QA =~ o ©S O -~ QA O 0 e <
() o (@) () o () o () o o o () () o S

Gaussova krivka

I Histogram —— Polygdn pocetnosti




Vlastnosti Gaussovej krivky

e Blizi sa asymptoticky k osi x
® V bodoch 16 ma inflexné body

o Dotyénice U inﬂexn)'fch bodoch pretl'najﬁ os x v bodoch
+)0

® Polomer krivosti vo vrchole

rzo-z/yo

e Maximalna poradnica vosiy

I 0,39894
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e Male chyby maju najvéiééiu poéetnost’ a

koncentruju sa okolo strednej hodnoty
® Hrube chyby su za hranicou 3o

e Koeficient sikmosti

A:,us(u): E(X_O_Eg(X)) :%:0

e Koeficient §picatosti

E=pu,(u)-3="4-3=0
O
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PocCiatocny a centralny moment

e Diskrétna ndhodna veliCina

Vi :ZXKP(X) My = Z(x—E(x))kP(x)

° Spojité nahodna veliCina

o0

v, = Txkgo(x) dx My = I(x—E(x))kw(x) dx
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Normované normalne rozdelenie
N(O,1)

Parametre normovaneho normalneho rozdelenia:

u=FE(x)=20
o’ =V(x)=1

Normovana ndhodna veliCina u

Kazdé normalne rozdelenie N(u, 0%) je mozné pomocou

. )
transformacie upravit na normovane N(0,1)

™~




Hustota pravdepodobnosti a
distribuc¢na funkcia N(0,1)

Hustota pravdepodobnosti normovaneho normalneho

rozdelenia
[
(u) = e ?
T e
je symetricka okolo nuly, preto plati:
p(-u)=1-9p(u)

DistribuCna funkcia

F(u)z\/;?je

o’
2

du
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Normalne rozdelenia s réznymi
parametrami

funkcia hustoty




Pravidlo 3-sigma
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Dvojrozmerné normalne rozdelenie

* Rozdelenie ndhodnej veli€iny x=(x1,x2) so zdruzenou hustotou

pravdepodobnosti

(- )2 (X, )2 (X =1 )Xo =15
1 ) 2(1—,02)[ (712 . (722 “2p 0107

P(%, %) = €
: 270,0,4/1— p°

* p - koeficient korelacie medzi obidvomi ndhodnymi veliCinami




