Dana Sitanyiova

Prednaska 10 — geomorfologia




Geomorfologia — veda

m Objektom skiimania je reliéf planéty
m Predmetom je riesenie vzt'ahov a zakonitosti
medzi jednotlivymi zlozkami reliétu

m Reliéf uzko suvisi s vlastnost’ami hornin

Rozdelenie geomortologie: strukturna, klimaticka,
klimageneticka, dynamicka, historicka,
antropogénna, aplikovana



Geomorfologické procesy

m Reliéf pevnin (subaericky) a reliéf dna oceanov a
mori (subakvaticky)

m Tvary reliéfu vyjadrujd momentalny stav
vzajomneho posobenia endogénnych a
exogénnych procesov

FEndogénne: tektonické pohyby, vulkanicka
cinnost’ a zemetrasenie — vznik pozitivaych
morfostruktar, nerovnost’ terénu, vyvyseniny a
znizeniny

Exogénne: posobenie exogénnych cinitel'ov, vznik
negativnych morfostruktur, planacia terénu,
erozia, sedimentacia



Zemsky povrch



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/1c/Earth_surface_NGDC_2000.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/1c/Earth_surface_NGDC_2000.jpg

Reliéfotvorné podmienky

m Klima a litoStruktirne vlastnosti hornin ovplyvnuju
posobenie relicfotvornych Cinitel'ov

m Na posobenie endogennych Cinitel'ov reaguju horniny
deformovanim sa spojite alebo nespojite

m Na posobenie exogennych Cinitel'ov ma vplyv
geomorfologicka hodnota hornin — odolnost” voci ich
pOsobeniu

m Je to relativna veliCina, zavisiaca aj od okolia, klimy a
pod. Napr. granitoidy su odoln¢ v miernej humidne;j
klimy (vypuklée tvary) a menej odolne v teplej
humidnej klime (znizeniny)




Odolnost’

m Dolezité vlastnosti horniny: tvrdost,
priepustnost’, rozpustnost’

Na Slovensku su:

m velmi odolné horniny: kremité sedimenty,
vylevné horniny, metamorfované (ortoruly,
amfibolity), vapence a dolomity

m stredne odolné: pieskovce a zlepence, slienovce a
tufity

m malo odolné: ilovité horniny, tufy a sprase

m Casto sa uplatnuje selektivne zvetravanie



Selektivne
zvetravanie — rOozne
odolné horniny




Podnebie a reliéf

m Klimaticka horizontalna zonalnost’ (zemepisna
Sirka)

m Vertikalna stupnovitost’ (nadmorska vyska)

m Klimazonalne tvary a typy reliétu

m Priamy vplyv podnebia: reli¢fotvorné Cinitele,
druh zvetravania, strinove procesy

m Nepriamy vplyv podnebia: iné zlozky (napr.
biosféra, rastlinny kryt a pod.)



Klimatomorfologické zony

Glacialna zo6na a jej blizke predpolie.

m [’adovce posobia klimaticky aj geomorfologicky
® Odnos, transport, akumulacia hornin. materialu
Periglacialna zona

m Chladné podnebie, permafrost, nadbytok vlahy, slaba

vegetacia (okolo 'adovcov, Mongolsko, tundra, tajga)

®m Dlhodobo zamrznuta poda, termokrasové javy,
mrazové zvetravanie, mrazové triedenie pody, eolicka
cinnost’, kryoplanacia, zosuvy, periglacialne moria —
blokoviska, mikrosoliflukcie, denudacie 'adom.



Formy glacialneho relié¢fu

m Kar - 'adovcovy kotol polkruhovitého tvaru,
uzatvarajuci niekdajsie I'adovcové splazy.

® Nunatak - eskimacky nazov pre nezal'adneny,
skalny vycnelok, vytrcajici zo skalného podlozia
cez 'adovec az na jeho povrch. Splaz I'adovcea sa
na fnom rozrezava, obteka ho a pod nim sa
znovu spaja (napr. Strelecka veza vo Velke;

Studenej doline).



Cinnost’ Padovcov - kar



http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Iceberg_Cirque.jpg
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Iceberg_Cirque.jpg

Nunataky



m Trégy - St to Fadoveami prehlbené a
premodelované doliny s charakteristickym
prie¢nym “U” profilom. Na pozdlznom reze sa
objavuju stupniovité poschodia trogov s
terasami, cez ktoré v minulosti, v case
zal'adnenia stekali l'adopady, v medzil'adovych
dobach vodopady. Tieto trogy mozno triedit’
ako hlavné a vedl'ajsie. Hlavné trogy maju po
stranach vedl'ajsie, alebo zavesené ¢1 visiace
trogy, z ktorych voda alebo I'ad stekaju do
hlavnych.
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http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Glacial_Valley_MtHoodWilderness.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Glacial_Valley_MtHoodWilderness.jpg

Cinnost’ Padovcov - moréna

Je nanos z horninoveho materialu vleceného a
ulozeného I'adovcami. Sklada sa z balvanov
roznej vel'kostl, kamena, strku, piesku a hliny:
Moze byt’ ulozena na dne I'adovca ako spodna
moréna, ale castejsie po jeho okrajoch ako
mantinely - bocné morény, ¢i pred celom
I'adovca nahrnuté celné morény polkruhovitého,
podkovovitého tvaru. Vo vnutri 'adovca mozu
byt’ 1 vaiutorné morény.
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Glacialne ryhovanie

Rozne vel'ké alomky sa
zabudovavaja do masy 'adu a na
podlozie posobia ako smirgel.
Proces obrusovania blokov
hornin ulomkami sa nazyva
abrazia — vznika vyhladenie
podloznej horniny a ryhovanie.



Topente cela
Iadovca






Permafrost

Permafrost je oblast’ s trvalo zamrznutou
podnou vodou. Rozsirenie permafrostu je
zavislé od zmien klimy. V stcasnosti je
trvalo zamrznutych alebo pokrytych
I'adovcami asi 20 % povrchu Zeme (trvalo
zamrznuté su 4/5 povrchu Aljasky a 2/3
povrchu Sibirt). Hrabka premrznutia je
variabilna, v oblastiach s drsnymi
klimatickymi podmienkami je znacne
velka (Barrow (Aljaska) - 400 m, Prudhoe
Bay (Aljaska) - 600 m, Kanadské arktické
ostrovy - 726 m a najhrubsia je v panve
riek Lena a Jana na Sibiri - 1493 m). Trvalo
zamrznuté oblasti Sibiri a Aljasky su
pozostatkom 'adovych dob, ked” boli
priemerné letné teploty o 11° C nizsie ako
V sucasnosti.




Permafrost
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Houses undermined by melting Permafros


http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Permafrost_-_polygon.jpg
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Prienik Padu - klinovanie

Permafrost Permafrost

Winter Fall

Permafrost

h Winter

Holocene ice wedge

melt-out till




Mierna humidna zona

m | esné, lesostepné a stepné oblasti

[Lesné oblasti miernych sirok

B Dynamiky procesov podla rocnych obdobi

m Dolezity je vegetacny kryt

m V zime prevlada fyzikalne zvetravanie v lete
chemickeé

m Vznik zaoblenych blokov hornin, uplny rozvoj
riecnej stete, linearna erdzia, rozvoj krasu

m Silna antropogenna cinnost’



Husta
rieCna siet’

Z.aoblené bloky
hornin




Lesostept a stept mierneho pasma

®m Dynamika procesov podl'a suchych a vlhkych
obdobi

B Pleistocenny sprasovy pokryv — sutdzne javy

m Vymolova er6zia — ovragy, balky

m Prevlada plosny odnos

m Urychlena erézia pody je vyvolana
antropogénnymi zasahmi (nicenie lesov)



Sufozia v krase


http://www.speleogenesis.info/archive/sg6/artId3267/img/SG_2-2_And&Klim_Fig13_LR.jpg
http://www.speleogenesis.info/archive/sg6/artId3267/img/SG_2-2_And&Klim_Fig13_LR.jpg

soliflukcia




Ovragy
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Stredozemné oblasti s chladnou klimou

m Procesy podl'a vlhkych a suchych obdobi

m Tafoni — skalné dutiny v zvislych skalnych
stenach

m Korzika, Grécko, Kaukaz —stredomorsky kras
m Riecna siet’ je uplne vyvinuta

® Vodny rezim vel'mi kolise

m Siroké koryta so Strkovymi akumuliciami

B Intenzivna antropogénna cinnost’,
pol'noshospodarstvo



Strkova rieka v
Taliansku




Monzunové oblasti miernych Sirok

m | cto bohaté na zrazky

B /mena intenzity procesov podla rocného

obdobia
m Husta siet’ dolin a strmé strane
m Periodické vodné toky
m Zosuny, bahenné prady
m V Cine sprasové niziny, kafiony, vimole

m V zulach vznikaja zaoblenia (Diamantové hory v
Korey)



badlands

bahnotok



Bahenné toky

P




Satelitny zaber zachytava
geologické zmeny zapricinené
zemetrasenim v majt 2008 v
provincii Sichuan. Zosuvy
pochowvali lesy, cesty a polia a
zahradili rieky. V provincii sa
vytvorilo 21 novych jazier,
ktoré sa zvacsuju a hrozia
neskorsie zaplavy.




Sucha zo6na — puste, polopuste

Stity a platformy (Afrika, Arabsky poloostrov,
India, Australia)

B Zarovnany povrch, mocné kory zvetravania
Pohoria a medzihorské panvy

m Malo vegetacie, intenzivne procesy

m Pustne plosiny s obnazenym povrchom

m Sclektivne zvetravanie (tatoni, skalné brany)
m Akumulacie — bahady

m Playes — jazerné niziny obcasnych jazier

m Kamenné a pieskové puste, fluvialne puste









Tepla semi-aridna savanova zona

m Kratkodobé ale intenzivne dazde

m Rozna vegetacia

m /nacne su rozsirené laterity — zvetravanie kory
m Tropicky kras (Kuba, Mexiko, Kena)

m Plosny oplach

m Rieky s jemnym materialom

m Ostrovné hory — borhardty

m Kopovity reliet savan — etchplény, ruwari



stolové hory

laterit

ky kras

tropic




Tepla humidna zdona

Rovnikove pasmo

Vysoka teplota a obsah vody v pode
Intenzivne chemicke zvetravanie
Agresivita vody kvoli organickym latkam
Hrube zvetralinove kory

Kuzelovy a vezovy kras

Granity I'ahko zvetravaju a tvoria zniZeniny
Husta riecna siet’ a ostré rozvodne chrbaty

Zosuvy, solifukcia, vymol'ova erozia v odlesnenych
oblastiach

Pereje a vodopady, fluvialne akumula¢né niziny s
jemnym materialom






Struktirne typy reliéfu
m Tvary reliétu prisposobené geologickej strukture
sa oznacuju ako strukturne tvary

m Subory foriem reliéfu sa oznacuja ako
strukturne typy reliétu

Struktirne typy reliéfu

m Relié¢f horizontalnych Struktar

m Reliét naklonenych struktur

m Reliéf vrasovych a zlomovych struktur

m Reliéf vulkanickych struktar

m Reli¢t komplexnych struktar



Reliéf horizontalnych Struktur
1. Reliét vyvijajucich sa horizontalnych
Struktar

® Rovinny, malo clenity, zaoblené tvary, niziny,
nizinné pahorkatiny
m Pobrezné roviny, vautrokontinentalne roviny,

prechodné roviny, fluvialne roviny, glacialne
roviny, eolické roviny — viate piesky a sprase



Fluvialna rovina

glacialna rovina







2. Reliéf hotovych hotrizontalnych struktur

m Na horizontalne ulozenych sedimentoch a
vylevnych horninach sa: ploché vrcholy na
rozvodiach

®m Odolné horniny — dielcie tabule, stolové hory
(neogénne sedimentacne panvy v SR, Krupinska
planina)

m Odolné a menej odolné horniny — struktarna
stupniovina, stolove hory



tolove hory

2 jeate 1=




Reliéf naklonenych Struktur

m Na mierne naklonenych vrstevnatych horninach
(do 7°) vznikaja kvesty = nesumerné chrbaty a
ich ststavy (Tribec)

m do 40° vznikaju monoklinalne chrbaty (ctets)
(Vel'ky Choc, Sokolie-Boboty-Rovna hora)

m Nad 40° vznikaju kozie chrbaty (hogbacks)



VelPkw Chod
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/14/Velky_Choc_from_Liptov.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/14/Velky_Choc_from_Liptov.jpg

Hogbacks, vrasové pohoria



http://earthweb.ess.washington.edu/EPIC/Collections/Shelton/pages/EP_0024_JS_FD_28.htm
http://earthweb.ess.washington.edu/EPIC/Collections/Shelton/pages/EP_0024_JS_FD_28.htm

Reliéf vrasovych a zlomovych struktar

m Pr1 spojite] deformacit vznikaju panvy, klenby a
vrasy, prikrovy, zlomy
Klenby

m [zometricke kopulovité struktary

m S jadrom s krystalickych hornin, dochadza k

obnazeniu jadra
m Bez krystalického jadra
m Sol'né klenby — diapiry
m Exfoliacné klenby, dochadza k nej pozdlZ puklin






Panvy

m /nizeniny synklinalne ulozené alebo tektonickeé
m Kruhovy alebo ovalny podorys

Vrasy, vrasove pohotia

Jednoduché — jursky typ,

u nas Sul'ovské skaly — inverzia reliétu

m Antiklinaly a synklinaly

/lozite — kercsky typ

m Brachyantiklinaly a brachysynklinaly



Prikrovové pohoria — alpsky typ
m Pestry, Clenity reliéf, hlboko vrezané doliny

m V ZK - menej odolné horniny — hladky relié¢f, na
odolnejsich typoch (vapence, dolomity) bralny
reliét

m Mals a Vel'k4 Fatra (Rozsutec, Sip — prikrovové
trosky)

m Obnazenim menej odolnych hornin vznikaju
efozno-denudacné doliny (dolina v Stefanovej)



Honzontal Plunging
anticline anticlne

Honzontal
Plunging
syncline )
syncline

antiklinaly, synklinaly, vrasy

Oldest formation
exposed on the surface

OHT 53

Figure 10.14, 10.16
Copynght © 1994 W I, Freeman and Company
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Prikrovove pohoria — alpsky typ
m Vel'mi zlozité

m Mal a Vel'k4 Fatra (Rozsutec, Sip — pozostatky prikrovu)




Zlomové struktury

m Vznikaju posuny, kryhové pohoria

m Poklesy, zdvihy, preSmyky a posuny

® Vznikaja mylonity

m Hraste a priekopové prepadliny

m [Fazety — ubocia trjuholnikového alebo
lichobeznikového tvaru, erozne zmenené

(Mal4 Fatra nad Tur¢. Kotllinou, Cergov, Zapadné
Tatry na styku s Podtatranskou kotlinou)

m Dolinna siet’ zodpoveda zlomom



25 metres

«Displacement >210m
«Relatively narrow zone
«Fault bound lenses
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Hraste a prepadliny
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Reliéf vulkanickych Struktur

m Hlbinné magmatické telesa — v ZK obnazené
telesa jadra jadrovych pohori

m Podpovrchové telasa — lakolity (Cerova
vrchovina)

m Povrchovy vulkanizmus — prevazuje
rozrusovanie, vypreparovanie kominov (Vel'ky a
Maly Gric vo Vtacniku) a lavovych prudov

m Destrukcia stratovulkanu — Pol'ana a Javorie

m Sopecné tabule, inverzia reliéfu
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Reliét komplexnych Struktar
m Zlozita geologicka struktura, dlhy vyvo;

m Vznikaja komplexné pohoria, masivy
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Geomorfologické Clenenie SR

e e
0-..J

Karpaty (podststava)
.1 Zapadné Karpaty (provincia)

| Vnutorne Zapadné Karpaty (subprovincia)

1.1.1.1 Slovenské rudohorie (oblast’)
1.1.1.2 Fatransko-tatranska oblast’
1.1.1.3 Slovenské stredohorie (oblast’)

1.1.1.4 Lucensko-kosicka znizenina (oblast’)

1.1.1.5 Matransko-slanska oblast’



m 1.1.2 Vonkajsie Zapadné Karpaty (subprovincia)

m 1.1.2.1 Slovensko-moravské Karpaty (oblast)

m 1.1.2.2 Zapadné Beskydy (oblast’)

m 1.1.2.3 Stredné Beskydy (oblast)

m 1.1.2.4 Vychodné Beskydy (oblast’)

m 1.1.2.5 Podhol'no-magurska oblast’

m 1.2 Vychodné Karpaty (provincia)

m 1.2.1 Vnutorné Vychodné Karpaty
(subprovincia)

m 1.2.1.1 Vihorlatsko-gutinska oblast’



DO B Do

1.3 VonkajSie Vychodne Karpaty (subprovincia)
1.3.1 Poloniny (oblast)

1.3.2 Nizke Beskydy (oblast’)
2 Panonska panva (podsustava)

.1 Zapadopanonska panva (provincia)
.1.1 Viedenska kotlina (subprovincia)
1.1.1 Zahorska nizina (oblast’)

.1.1.2 Juhomoravska panva (oblast’)

.1.2 Mala dunajska kotlina (subprovincia)
.1.2.1 Podunajska nizina (oblast)
.1.3 Vel'ka dunajska kotlina (subprovincia)

1.3.1 Vychodoslovenska nizina (oblast’)



