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Prednaska 3 —horninotvorny cyklus




Zemska kora = 0,3 % zemského polomeru

m Kontinentalna (granitoidy, metamorfity, bazaltoidy)
m Oceanska (sedimenty, ultrabazika)

m Prechodny typ (prevladaja bazalty)
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Magmatické horniny

Magmatické (vyvreté) horniny (angl. igneous rocks) vznikaja
chladnutim a krystalizaciou tekutého (roztaveného) horninového
materialu. Ich povod je spaty s pohybom litosferickych platni.
Magmaticka aktivita hra vyznamnu ulohu pri rozpinani oceanskeho dna
a formovani novej oceanskej kory, pri vzniku pohoti a vyvoji
kontinentov. Krystalizaciou jednotlivych mineralov z magmatickej
taveniny vznika siet’ navzajom tesne prerastenych mineralnych zfn.
Z1na, ktoré tvoria vyvreté horniny su vacsinou silikatové mineraly,
ktoré krystalizuja pr1 relatlvne Vysokych teplotach v rozsahu od 650° C
do 1200° C.  § BAT ¥

Granit (zula)




Sedimentarne horniny

Usadené (sedimentarne) horniny vznikaji usadenim r6zneho materialu.
Podl'a sposobu vzniku rozliSujeme ulomkovité, chemické a organogénne
sedimenty. Ulomkovité sedimenty mozu byt’ sypké, ako napr. $trky,
piesky, sprase. V pevnych usadeninach, ako napr. pieskovec, sa vol'né
castice stmelili flom, vapencom alebo kremenom. Chemické sedimenty
vznikaju chemickym vylucovanim latok rozpustenych vo vode
odparovanim alebo zmenou chemického zlozenia roztoku. Takto vznikli
napr. kamenna sol’ alebo bauxit. Organogénne sedimenty, ako napr.
krieda, vapence a rozlicné druhy uhlia, vznikli nahromadenim zvyskov
odumretych zivocichov a rastlin.

Vélpenec

Kriedovy utes




Metamorfované horniny

Premenené (metamorfované) horniny vznikli premenou starsich
sedimentarnych alebo vyvretych hornin ale aj skor premenenych hornin.
Metamortdza moze posobit’ niekol'ko rokov ale aj niekol’ko desiatok
miliénov rokov. Najdolezitejsimi faktormi premeny su teplota a tlak.
Premenené horniny sa vyznacuju vyraznou orientaciou krystalov, ktora
naznacuje, smer tlaku pri vzniku horniny. Velkost’ krystalov naznacuje
teplotu a tlak posobiaci pocas vzniku horniny.

Premena povodnych hornin



Pudia a horniny







Mineraly

Horniny sa tvorené mineralmi. Mineral (nerast) je anorganicka
homogénna prirodnina SO stalou Strukturou, stabilnym chemickym
zloZzenim a charakteristickym krystalovym tvarom (morfologiou)




Povod mineralov

Mineraly vznikli vplyvom rozlicnych geologickych procesow.

1.

Mozeme ich rozdelit” na dve hlavné genetické skupiny:
Endogénne, ktoré vznikaja vd’aka uvol'niovaniu tepelnej
energie z vautra zemegule. Su to v SirSom zmysle slova
produkty magmatickej ¢innosti.

. Exogénne, ktoré vznikaju pri procesoch prebiehajucich na

zemskom povrchu. Procesy vzniku mineralov sa
odohravaju v najvrchnejSej casti zemskej kory a to za
nizkych teplot a tlakov blizkych k atmosférickym, v
podmienkach vzajomného posobenia fyzikalnych a
chemickych cinitelov atmostéry, hydrosféry a biostéry.



Mineraly - klasifikacia
Genéza
m Primarne
m Sckundarne
Podiel v hornine
m Hlavné 10% a viac
m Vedlajsie 5-10%
m Akcesorické < 5%
Farba

m Svetlé

B Tmavé



Tvar krystalu — kryStalizaCna ststava
Trojklonna
(triklinicka)
Jednoklonna
(monoklinicka)
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Stvorcova
(tetragonalna)

Sest’uholnikova
(hexagonalna)

Trigonalna (klencova) i@
Kockova (kubicka) .



Rozmery kryStalov

nm - m Morts, Dansko, kalcit

"Cave of the Swords
Naica — Mexico, sadrovec



StiepatePnost’

m Vyborna — sl'udy

B Vel'mi dobtra —
galenit, sol, kalcit

m Dobra — pyroxény

m Nedokonala — beryl,
apatit




Tvrdost’ — Mohsova stupnica
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DalSie vlastnosti

® Lom

m PruZznost’

® Magnetickost’
Optické

m Farba

m Farba vrypu

m Priechodnost’ svetla
m Lesk

B LLom svetla



Triedy — podl’a chemického zloZenia

1. Prvky

Sulfidy (sirniky)
Halovce

Oxidy
Hydroxidy

Sl

S

Dusicnany

Uhlicitany

8. Sulfaty (sirany)

9. Wolframany

10. Fosfaty

11.  Silikaty (kremicCitany)

12. Mineraly organickej povahy



Prvky

1. Kovy
Fe, Cu, Ag Au, Pt, Hg



http://www.mindat.org/picshow.php?id=15167
http://www.mindat.org/picshow.php?id=15167
http://www.mindat.org/picshow.php?id=18989
http://www.mindat.org/picshow.php?id=18989

Prvky

2. Nekovy a polokovy

Arzén — As, Antimon —
Sb, Bizmut — Bi

Diamant — C, Grafit — C,
Sira - S



http://www.mindat.org/picshow.php?id=2292
http://www.mindat.org/picshow.php?id=2292
http://www.mindat.org/picshow.php?id=10918
http://www.mindat.org/picshow.php?id=10918
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Sulfidy a sulfosoli

m Galenit - PbS
m Sfalerit - ZnS

m Chalkopyrit —
CuFeS,

® Rumelka - HgS
® Antimonit - Sb, S;

m Pyrit - FeS,



http://www.mindat.org/picshow.php?id=8656
http://www.mindat.org/picshow.php?id=8656
http://www.mindat.org/picshow.php?id=5121
http://www.mindat.org/picshow.php?id=5121

Halovce

m Halit — NaCl
m Fluorit - CaF,

m Sylvin — KCl, Karnalit



http://www.mindat.org/picshow.php?id=2266
http://www.mindat.org/picshow.php?id=2266

Oxidy

m Pad-H,0O

= Korund - Al,O,

m Hematit — Fe,O;
® Magnetit — Fe,O,
m Kremen — Si10,

Opil - SiO, . n H,0



http://www.mindat.org/picshow.php?id=1142
http://www.mindat.org/picshow.php?id=1142
http://www.its.caltech.edu/~atomic/snowcrystals/primer/icelattice2.jpg
http://www.its.caltech.edu/~atomic/snowcrystals/primer/icelattice2.jpg

Voda dosahuje najvacsiu hustotu pri Vlastnosti

teplote 4 °C. Padu
S d’alSim poklesom teploty svoj objem

zvacSuje. Tato anomalia vody sposobuje
v chladnych stojatych vodach teplotna = ==
INVErziu.

Zamtzajuca voda v puklinach drvi
horniny. Maximalny uc¢inok nastava pri
teplote -22 °C, kedy voda v dokonale
uzavrete] dutine vyvinie tlak az 210
MPa .

Lad ma pri rovnakej hmotnosti vacsi
objem ako voda (hustota = 916, 7
kg/m3), a tak kryhy I'adu plavaju pri
hladine.

Z, 10 objemovych jednotiek vody sa
utvori 11 obj. jednotiek 'adu.

Sprava sa plasticky






http://www.mindat.org/picshow.php?id=719
http://www.mindat.org/picshow.php?id=719
http://www.mindat.org/picshow.php?id=4073
http://www.mindat.org/picshow.php?id=4073

Hydroxidy

®m Limonit
® Bauxit

m Psilomelan



http://www.mindat.org/picshow.php?id=655
http://www.mindat.org/picshow.php?id=655

DusiCnhany

m Nitronatrit — Cilsky
liadok NaNO,

= Nitrokalit — draselny
liadok KNO,
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http://www.mindat.org/picshow.php?id=8440
http://www.mindat.org/picshow.php?id=8440

Uhligitany

m Kalcit — CaCO;,

m Aragonit - CaCO;,

B Dolomit — CaMg(CO,),
m Siderit — FeCOj,

m Malachit

B Azurit

m Magnezit — MgCO;,





http://www.mindat.org/picshow.php?id=4616
http://www.mindat.org/picshow.php?id=4616
http://www.mindat.org/picshow.php?id=1107
http://www.mindat.org/picshow.php?id=1107
http://www.mindat.org/picshow.php?id=4100
http://www.mindat.org/picshow.php?id=4100
http://www.mindat.org/picshow.php?id=4388
http://www.mindat.org/picshow.php?id=4388

Sulfaty

= Baryt — BaSO,
= Anhydrit — CaSO,

m Sadrovec — CaSO, .
2H,0



http://www.mindat.org/picshow.php?id=370
http://www.mindat.org/picshow.php?id=370
http://www.mindat.org/picshow.php?id=780
http://www.mindat.org/picshow.php?id=780

Wolframany, fostaty

= Wolframit

m Apatit



http://www.mindat.org/picshow.php?id=460
http://www.mindat.org/picshow.php?id=460

Mineraly organickej povahy

Soli organickych
kyselin
UhPovodiky
Bitimeny

Zivice - jantar
Uhlie




Silikaty - kremicCitany

80 hmotnostnych % zemskej kory
najrozsirenejsia trieda mineralov.
na ich stavbe sa podiel’a as1 57 chemickych prvkov

ich zakladnou stavebnou jednotkou je tetracder
(Stvorsten) budovany atommi kremika a kyslika —
SIO,.

tetracdre vystupuju ako samostatne, alebo sa spajaju
cez vrcholy prostrednictvom atomov kyslika.

spOsob ich spojenia je rozhodujuci pre vlastnosti
mineralu



Struktara tetraédra




Spajanie tetraédrov




Rozdelenie silikatov

NESOSILIKATY — izolované tetraédre, spajajti sa
prostrednictvom kationov inych prvkov

= SOROSILIKATY — skupiny dvoch tetraédrov

= CYKLOSILIKATY — skupiny viacerych tetraédrov
Vv prstenci — silikaty s izolovanymi skupinami tetra¢drov.

INOSILIKATY — s nekoneénymi jednorozmernymi
retazcami tetracdrov

FYLOSILIKATY — s nekoneCnymi vrstvami tetraedrov,
rozna orientacia, rozne 10ny — mnozstvo kombinacii.

TEKTOSILIKATY — s nekoneénymi trojrozmernymi
kostrami tetrac¢drov, vSetky atomy kyslika st spolocné s
ostatnymi tetra¢drami v susedstve.



Nesosilikaty

m Olivin je hlavny horninotvorny mineral ultrabazickych hornin
a vedl'ajsi alebo akcesoricky mineral v bazickych horninach
(napr. v cadicoch — Nova Bana).

m Topas je Zltej az Cirej farby, vyskytuje sa hlavne
Vv pegmatitoch, v kremennych zilach (Hnilec), alebo sa
hromadi v naplavoch (Brazilia). Vyuziva sa ako drahokam.

Mineraly skupiny AI2S105:

s Andaluzit —vyskytuje sa hlavne v metamorfovanych
horninach (ruly, svory).

m Sillimanit — vznika pri vysoko-teplotnej metamorfoze (ruly,
migmatity — Vysoké Tatry),

s Kyanit (distén) tvori ploché krystaliky modrej farby.

Skupina Granatov — skupina krystalograficky rovnakych
kremicitanov, odlisujucich sa len chemickym zlozenim

a farbou. Pouzivaju sa v klenotnictve, alebo ako brusny
material.
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SOROSILIKATY

V prirode su mineraly tejto skupiny vel'mi
vzacne.

Epidot — zeleny az tmavy mineral tvoriaci
stlpiky a zrna. Vyskytuje sa v hydrotermalne
premenenych horninach (Harmonia),
pegmatitoch (Kremnické, Stiavnické vrchy).

Z0IzIt — krysStalizuje v kosoStvorcovej
sustave, nachadza sa hlavne
vV metamorfovanych horninach (mramory).



Cyklosilikaty

m Beryl — najrozSirenejsi mineral berylia. Tvori
stipéekovité krystaly. Ma viacero farebnych odrod:
zeleny — smaragd (Kolumbia, Madagaskar, Sri
Lanka), modrozeleny — akvamarin, zlty — heliodor.
Vyuzitie — v klenotnictve, surovina na vyrobu berylia,
letectvo, raketova technika.

= Turmalin —Vyskytuje sa vo viacerych farebnych
odrodach, tvori stlpce alebo ihlicky. Vyskyt: greizeny
(Hnilec), sideritove zily (Rudnany).






INOSILIKATY - pyroxény

Pyroxény sa delia na: monoklinicé a rombické. Maju
kratko-stlpikaté krystaly, na ktorych je dobre
viditel'na Stiepatel'nost’.

MonoKklinické:

m Ca— diopsid, hedenbergit, augit

m Na-— egirin, jedeit

m LiI—spodumen

Rombicke

m Vyskytuju sa ako hlavne horninotvorné mineraly
bazickych a ultrabazickych hornin. Patri k nim
enstatit, bronzit a hyperstén.



Pyroxény




INOSILIKATY-Amfiboly

m Delia sa na monoklinické a rombické
Monoklinické

m Tremolit a aktinolit — vlaknité amfiboly, tremolit bicle;
a aktinolit tmavozelenej farby, nazyvaju sa tiez
amfibolovy azbest. Tvrdy aktinolit — nefrit (Sperky).
Vznikaju ako produkty slabej metamorfozy. Pouzivaju sa
ako nehorlavy azbest. Vyskyt (Jaklovce, Muranska Dlha
Luka).

m Obycajny amfibol — je najbeznejSi amfibol. Nachadza sa
v magmatickych horninach. (andezity — Kremnica).

m Glaukofan — zriedkavy mineral sivomodrej farby,
nachadza sa hlavne v metamorfovanych horninach.

Rombicke

s Antofylit — vlaknity a ihlickovity mineral hnedosivej az
zelenej farby, nachadzajici sa v metamorfovanych
a ultrabazickych horninach.



Amfiboly




FYLOSILIKATY

[lové— su vodnaté Al, Mg silikaty, s kationmi Ca, Fe, K, Na.
Hromadia sa v sedimentarnych horninach a su zakladnou
zlozkou pod.

m kaolinit, montmorillonit, illit
Dvojvrstvové fylosilikaty — serpentiny — vznikaju
hydrotermalnou premenou ultrabazickych hornin

Trojvrstvove fylosilikaty — napr. mastenec vznika
hydrotermalnou premenou ultrabazickych hornin. Nachadza sa
v Hnusti a Jelsave.

Skupina sl’ud:

m Biotit — najrozsirenejsia tmava sl'uda

s Muskovit — bezfarebna az priezracna sl'uda nachadzajuca sa
hlavne v kyslych magmatitoch a pegmatitoch.

Stvorvrstvové — patri sme napriklad skupina chloritov.

ZmieSanovrstevnaté silikaty tvoria pody.



Fylosilikaty




TEKTOSILIKATY

m Najvacsie zastupenie v tejto skupine maju zivcee, zakladne
horninotvorné mineraly, ktore tvoria az S0 hmotnostnych
% zemskej kory. KryStalizuji v jednoklonnej
a trojklonnej sustave a tvoria kratko-stlpikaté krystaly,
casto zrasty. Maju dobru Stiepatel'nost’. Lahko podliehaju
zvetravaniu.

Alkalicke:

m Sanidin, Ortoklas, Mikroklin sa vyskytuju v kyslych
magmatickych horninach

Sodno-vdapenate — plagioklasy:

m Tvoria plynuly rad mineralov albit-oligoklas-andezin-
labradorit-bytownit-anortit. Nachadzaja sa

v magmatickych horninach okrem ultrabazickych. Maju

svetle farby, labradorit — nabehove farby, pri zvetravani sa
I'ahko rozkladaju.






TEKTOSILIKATY

Zastupcovia zivcov — foldy sa nachadzaju hlavne vo
vylevnych horninach. Vznikaja z magmy chudobnej
na SiO,.

m Leucit, Nefelin, Sodalit — nachadzaju sa vo
vylevnych horninach.

Zeolity: st vodnaté alumosilikaty. Lahko podliehaju
dehydratacu a rehydratacii, st 'ahko rozpustne a
napuciavaju. Tvoria ihlickovité a stlpikovité
krystaliky v dutinach cadicov, znelcov a melafyrov.
Patria sem mineraly: natrolit, chabazit
a klinoptilolit, ktory sa tazi v Niznom Hrabovci
a poziva sa ako absorbent pri spracovani
ropy, zmakcovani vody a V poI'nohospodarstve.



