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Prednaska 4 —Magmatické horniny




Magmatické horniny

Magmatické horniny vznikli stuhnutim - krystalizaciou
magmy (vo vanutri zemskej kory) alebo lavy (vyliatim magmy
na povrch). Magma je roztavena silikatovej] hmota, v ktorej st
pevné krystaly, vodné pary a plyny. Jej teplota sa pohybuje
medzi 900 — 1 200 © C. Pohyb magmy smerom k povrchu
zavisi od jej mnozstva, teploty, obsahu plynov a par.

Horniny, ktoré vznikli z magmy a jej odpovedajucej lavy maja
priblizne rovnaké mineralne a chemické zlozenie. Rychlost’
chladnutia magmy a lavy je zavisla od teploty magmy,
vel'kosti vznikajuceho magmatického, ¢i vulkanického telesa,
miesta chladnutia (sus, morské dno), obsahu plynov a par a

od d'alsich procesov prebiehajucich v magme.



Povod a miesto vzniku magmatickych hornin
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typov magiem.
Z. chemického a mineralogického

Existuje niekol'ko zakladnych Typy ma gmy

_.*vl‘

hl'adiska sa magmy delia na dva
zakladné typy:

= kysla (ryolitova) magma — je
viskdznejsia, pohybuje sa
pomalsie a vytvara skor kupolovit
telesa a kratke, ale hrubé lavové
prady,

" bazicka (bazaltova) magma — je 8
tekutejsia, rychlo sa rozlieva,
dosahuje rychlost’ tecenia az 25 o
km/hod., vytvara rozsiahle, no ‘
tenké lavové prudy.



Magmatické horniny

Podl'a obsahu S10,
s Kyslé > 65%
= Neutralne 65-52 %
= Bazické 52-44 %
Ultrabazicke < 44%

peridotit
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/aa/Garnet_peridotite.jpg
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Magmatické horniny

Podl'a genezy
= Hlbinné (abysalne)
= Zilné (hypoabysalne) batolit (plutén)

Sl

= Vylevne (efuzivne)
prava zila
lozna zila
lakolit

lavovy prikrov
stratovulkan

. kopa

508 0 o0 gt




Hlbinné (plutonické) horniny

Hlbinné horniny casto tvoria rozsiahle masivy. Podl'a tvaru su to
plutony, batolity, pne. Batolity st mohutné telesa, ktorych priemer s
hibkou nepravidelne narasté, ich spodny okraj je v neznamej hibke —
nie je znama korenova zona. Horniny batolitu sa dostavaju na
povrch az po mohutnej denudacii. Vel'mi vel'ké batolity sa nazyvaja
plutony. Tie sa na svojom vonkajSom okraji casto prisposobuju
okoliu, vnikaja do diskontinuit v iom a vytvaraju prstovité vybezky
alebo jazyky (jazykovity pluton). Pne su mensie telesa s rozlohou
pod 100 km? s kruhovym alebo eliptickym prierezom.




StftedocCesky pluton
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Zilné (hypoabysalne) horniny
Zilné horniny vytvaraju telesa mensich rozmerov. Vznikaja tak, e
magma vyplnia pukliny a vrstevné $kary v nadloznych horninach a tam
krystalizuje. Vznikaja doskovité utvary pravych alebo loznych zil,
pripadne lakolity.



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a3/Geological_Dike_Cross-Island_Trail_Alaska.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a3/Geological_Dike_Cross-Island_Trail_Alaska.jpg
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Obrovska dajka
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Obrazok ukazuje pravu zilu —
dajku v Zimbabwe (cca 2.46
mld staru). Je 3-12 km Siroka a
tiahne sa 530 km od severu na
juh. Krizuje celé juzné
Zimbabwe. Satelitny obrazok
ukazuje jej juzny okraj v dizke
80km. V okoli dajky sa
nachadzaji hodnotné loziska
platiny a chromu, ktoré
predstavuju dolezity prijem pre
ekonomiku krajiny.



Vylevné (etuzivne) horniny

Vylevné horniny vytvaraja na povrchu zeme tvary, ktoré sa
podmienené najma viskozitou lavy. Bazické lavy su tekutejsie,
rozlievaja sa na vacsie vzdialenosti a vytvaraju tensie telesa — lavové
prudy. Prady maju linearne pretiahnuty tvar v smere lavového toku.
Jeho hrubka je v porovnani s dlzkou mala — radovo spravidla len
metre. Lavovy prikrov je teleso, pri ktorom sa lava rozlieva plosne.
Kyslé lavy su menej pohyblivé, lebo su hustejsie. Preto vytvaraju telesa
zy %




PrehPadna tabul’ka magmatickych hornin

Kyslé
Obsah SiO, > 65 %

Neutralne
Obsah SiO, 65 —52 %

Bazické
Obsah SiO, 52 - 44 %

Ultrabazické
Obsah SiO, < 44
%

HORNINY

Vylevné
(efuzivne)

Mladsie vulkanické

(neovulkanity)

ryolit dacit

(liparit)

ryodacit

* patria sem aj vulkanické skla

trachyt andezit

znelec

cadic¢

mejmecit
komatit

Starsie
vulkanické
(paleovulkanity)

kremenny kremenny
porfyr

(paleoryolit)

diotitovy
porfyrit

dioritovy
porfyrit

melafyr
diabas

spilit
(paleobazalty)

Neodstiepené
(hypoabysalne)

porfyr
(granitovy)

kremenny
diotitovy
porfyrit

granodiorit.
porfyrit

syenit. dioritovy

porfyr porfyrit

gabrovy porfyrit

pikrit
tesinit
kimberlit

Odstiepené
(lamprofyrické)

pegmatit
aplit
(granitové)

pegmatit
aplit
(granodiorit.)

mineta
vogezit

camptonit
monchiquit

Hlbinné

granit kremenny
(zula) diorit
(tonalit)

granodiorit

syenit diorit

gabro

* k tymto horninam patti aj rad hornin: alkalicky
syenit - mineta - syenitovy potfyr - alk.syen.porfyr -

alkalicky syenitovy trachyt

* k tymto horninam
pattf aj skupina
monzonitu

* k tymto hornindm patri

aj hlbinna hornina
norit

olivinovec
(peridotit)
pyroxenovec
(pyroxenit)
amfibolovec
(hornblendit)

MINERALY

Tmavé
(mafické)

olivin

+

pyroxény

amfiboly

biotit

Svetlé
(felzické)

muskovit

plagioklasy

alkalické Zivce

kremeri

Obj. hmotnost’- g_(g.cm)




Textury a Struktury

Odrazom rozdielnych podmienok tuhnutia magmy a lavy je
textara (stavba) a struktira (sloh) horniny. Podmienky
tuhnutia sa odrazaja v tvaroch a rozmeroch krystalov, ako aj v
ich rozmiestneni v hornine. Ak magma tuhne v hlbke,
krystalizacia prebieha pomaly, vytvaraju sa pekne vyvinuté,
spravidla rovnako velké krystaly. Vylevné horniny su naopak
charakteristické rychlou krystalizaciou, kedy cast’ lavy stuhne

vo forme skla.




Textury

Textara = usporiadanie a rozmiestnenie mineralov v
hornine

m Sposob vyplnenia priestoru hmotou horniny
m Formy odlucnosti
Textura — masivna, miaroliticka, gul’ovita, pradovita,

porovita, mandlovcovita, usmernena...

GULOVITA MANDLOVCOVITA




Odlucnos?t’

Stipcovité,

prizmaticka

Vankusova lava pod



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/7c/Nur05018.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/7c/Nur05018.jpg

Struktary

PodPa stupna krystalickosti:

m celokrystalicke (holokrystalické) — cela hmota je
vykrystalizovana (spravidla hlbinné horniny)

m polokrystalicke (hemikrystalické) — okrem kryStalov sa v
hornine vyskytuje aj sklo (spravidla vylevné a
podpovrchové horniny)

m sklovité (hyalinné) — vznikaja vel'mi rychlym chladnutim
lavy na povrchu.



http://geology.csupomona.edu/alert/igneous/idglass.htm
http://geology.csupomona.edu/alert/igneous/idglass.htm

Struktur Y Podla absolutnej vel’kosti zfn (v mm)

Oznacenie horniny podfa zrnitosti priemerna velkost zrna [mm)]

101. Aplite

San Bernardino County
California, US.

Ward's Natural Science



Struktary

Z. hPadiska relativnej vel’kosti mineralov
E rovnomerne zrnité

® nerovnomerne zrnit€¢ — porfyricke, porfyrovite.




Bezné hlbinné horniny

Granit alebo zula je jedna z
najbeznejsie sa vyskytujacich
vyvretych hornin na Zemi. Granit
tvoti vyznamné masy vrchnej castt
pevninskej zemskej kory. Su nimi
vybudované rozsiahle casti
horskych pasiem (Alpy, Karpaty),
alebo st utuhnuté vo forme
batolitov - obrovskych
intruzivanych telies. Niekedy sa B v B
vyskytuju aj ako 2ilky (jemnozrnné ‘% ik
sa nazyvaju aplity, hrubozrnné i
pegmatity). Vacsina granitov sa
vytvorila uz v prekambriu.




Bezné hlbinné horniny

Granitoid je suborné oznacenie pre kyslé vyvreté horniny
od alkalickych granitov cez granodiorit po tonality
(predtym kremenny diorit). Tieto horniny sa v prirode
bezne prestupuju a st si natol'ko podobné, Ze bez
mikroskopicke analyzy ich prakticky nemozno rozIisit’.
Granitoidy maju najcastejsie felzicky charakter. Skupina
granitoldnych hornin sa vyznamne podiel'a na zlozeni
krystalinika Zapadnych Karpat. Vyskytuju sa prakticky vo
vsetkych jadrovych pohoriach, veporskom a gemerskom

pasme.




Bezné hlbinné horniny

Diorit sa vyznacuje hrubym zrnom a
tmavou farbou. Jedna sa o alternativu
andezitovej lavy. Je vel'mi1 tazké
rozpoznat’ diorit od gabra, pretoze diorit
casto obsahuje uzavreniny inych hornin,
predovsetkym prave gabier. V Zapadnych
Karpatoch sa nachadza v Nizkych a
Vysokych Tatrach, v Malych Karpatoch, v
Stiavnickych vrchoch (Stiavnicko -
hodrusska oblast’), vo veporiku a v
Spissko - gemerskom rudohoti.

Gabro V Zapadnych Karpatoch sa vyskytuje
v Malych Karpatoch, pri Perneku, v
Spissko - gemerskom rudohoti (pri:
Jelsava, Dobsina, Gelnica).




BezZné vylevné horniny

Cadi¢e — vo svete nazfvané bazalty predstavuji g
velka skupinu mladych vylevnych hornin,
ktoré sa delia do troch skupin: tholeitické
cadice, alkalické cadice, alkalicko-vapenaté
cadice. Farba cadicov je najcastejsie
clernosiva, stvocierna az clerna. Zvetravanim = |
sa na povrchu vytvara siva kora, Cadice si 4/
tvrdé a huzevnaté horniny, ich zvetravanie je
v nasich podmienkach vel'mi pomalé.
Mechanicky rozpad vyuziva najma jestvujuce
pukliny a plochy cadicovych stlpov. Na
Slovensku sa cadice vyskytuja v Cerove;
vrchovine, Stiavnickych vrchoch a menej aj v
ostatnych neovulkamck ch pohoriach.
Cadicové vylevy ukoncﬂl poslednu etapu
vulkanizmu. Zvlast’ v Cerovej vrchovine su
dobre zachovalé cadicové sopecné utvary.




Hornina

Granit
Diorit

Diabaz
Gabro

Bazalt

Pevnost v tlaku

(MPa)

100-250
150-300
100-350
150-300
100-300

Vlastnosti

Pevnost' v
tahu
(MPa)

7-25
15-30
15-35
15-30
10-30

Smykova
pevnost’
(MPa)

14-50
20-50
25-60
25-60
20-60

Objemova

hmotnost’

(g/cm?)

2.6-2.9
2.6-2.9
2.7-3.05
2.8-3.1
2.8-2.9

Porovitost’ %

0.5-1.5
0.5-1.5
0.1-0.5
0.1-0.2
0.1-1.0



Pyroklastické horniny

Pyroklasticke horniny (pyroklastika) sa produktom vulkanicke;
cinnosti. Typickymi predstavitel'mi su rozne druhy tufov,
ktoré vznikli usadzovanim povodného vulkanického
materialu, bud’ v suchom (terestrické tufy) alebo vodnom
prostredl (subakvatlcke tufy, tufity). Ich nazvy st odvodené
od nazvov materskej horniny, napriklad tuty ryolitové,
bazaltové, resp. andezitové. Vel'kost’ ulomkovitého
materialu v pyroklastikiach sa pohybuje vo velkom rozmedzi
od prachovych castic s rozmermi niekolkych mikrometrov
az po balvany a bloky s vel'kost’ou nad 25 centimetrow.

K najrozsitenejsim pyroklastickym horninam na Slovensku
patria andezitové tuty v neovulkanickych pohoriach
Slovenska, ako aj ryolitové tufy, ktoré sa vyskytujt pri Ziati
nad Hronom.





http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/4a/MtCleveland_ISS013-E-24184.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/4a/MtCleveland_ISS013-E-24184.jpg

Pyroklastické horniny

Pemza

Obsidian

Aglomeratovy tuf



ty

bri

1gnim

N






http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/ec/Tuffiet_in_de_Eifel.jpg
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