Dana Sitanyiova

Prednaska 6 — vonkajSia dynamika Zeme




Exogénne sily

Exogénne procesy sa odohravaja na zemskom
povrchu a podporujua predovsetkym rozklad a
rozpad hornin leziacich na zemskom povrchu
alebo v najvyssich castiach zemskej kory.
Zaroven vplyvaji na odnos a usadzovanie
zvetraneho horninového materialu. Prebiehaju
vel'mi pomaly, ale vytrvalo.

Exogénne cinitele: voda, I'ad, vietor, gravitacia,
ziveé organizmy, cinnost’ cloveka...

Cinnost’:

m Rusiva (zvetravanie, er0zia)

m Transportacna (prenos materialu)

m Tvoriva (vznik sedimentarnych hornin)



Horninovy cyklus
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Zvetravanie - hypergenéza

Zvetravanie je subor fyzikalno-chemickych, alebo
aJ biologickych procesov, pri ktorych dochadza k
rozrusovaniu pevaych horninovych celkov na

ulomky (klasty).

® Vplyv exogénnych cinitelov

m Styk hornin s atmosférou, hydrostérou a
biosférou

Typy:

m Fyzikalne

m Mechanickeé

m Chemickeé

m Biogénne (biologické)



Fyzikalne

Fyzikalne zvetravanie sposobuje rozpad hornin, napriklad v
dosledku skupenskych premien vody, obsiahnutych v
puklinach povodnej horniny alebo v dosledku krystalizacie
vodnych roztokov rozpustenych mineralov. Podobné tcinky
ma termicka expanzia a kontrakcia hornin, vyvolana
dlhodobymi a cyklickymi zmenami okolitého prostredia.
Fyzikalne zvetravanie hornin nesposobuje zmenu
chemického zlozenia povodnej horniny, ale pri vyznamnom
znizovani vel'kosti castic povodného materialu dochadza v
dosledku zvySovania povrchu castic k znacnému zvyseniu ich
reaktivity. V takomto pripade sa teda menia aj chemické
vlastnosti horniny.

® /mena napatosti masivu
m Teplotné zmeny
m Krystalizacia latok



vznik trhlin

Zmena napatosti masivu
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Krystalizacia soli zapricinuje Rast kry$talov
dezintegraciu horniny, ked
roztoky natecu do puklin a porov
a neskor vykrystalizuju krystaly,
ktoré navyse casto podliehaju
objemovym zmenam a
expanduju pri zmenach teploty.




Biogénne zvetravanie je degradacia
hornin v dosledku cinnosti zivych
organizmov. Biologické zvetravanie
moze sposobovat’ vel'ké mnozstvo
rastlin a organizmov, vratane
mikroorganizmov a baktérii. Tvori
zvlastnu kategbriu zvetravania, kde
ciastkové deje, ktoré sa na nom
podielaju, sa vo svojej podstate
tyzikalnym, mechanickym alebo
chemickym zvetravanim. Napriklad,
mechanické narasanie hornin
korenovym systémom, alebo
rozpust’anie mineralov v pode
organickymi kyselinami, vylucovanymi
korenovym systémom.
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Erozia

zemského povrchu posobenim vonkajsich (exogénnych) cinitel'ow.
Na rozdiel od zvetravania, predstavuje erdzia hlavne transport
zvetraliny. Pricinou erdzie je najma mechanické pésobenie
pohybujucich sa okolitych latok, napr. vzduchu (vietor), pradiacej
alebo vlniacej sa vody, 'adu, snehu, pohyblivych zvetralin a
nespevnenych usadenin. Druhy erdzie sa tak rozlisuja podla
dominantnych relié¢fotvornych cinitel'ov, ktoré ju zapricinuju (napr.
vodna erozia, adovcova erdzia, veterna erozia). Erozia je
prirodzeny prirodny proces, na mnohych miestach ju vsak vyrazne
zrychl'uje cinnost’ cloveka.



Gravitacia

nizsie. Tento typ erdzie v prebieha v
prirode nepretrzite na vsetkych
svahoch, aj pod vodou. Tieto pohyby
prebiehaju zvacsa pomerne pomaly ale
za urcitych podmienok moze
dochadzat’ aj k nahlym pohybom, ktoré
mozu mat’ katastrofalne nasledky.

Wave
initiation Coastal
danger zone

Shelf edge (or delta)

* Earthquake



Veterna erozia

Pohyb castic vplyvom vetra zavisi od dvoch faktorov:

* sily vetra (jeho rychlosti)

* odpor castic k odnosu vetrom (vel'kost’ Castic)

Na rychlost’ vetra vplyva okrem rozlozenia tlakovych
utvarov v ovzdusi predovsetkym tvar reliéfu. V nizinach
vietor dosahuje v priemere vyssie rychlostt ako v
kopcovitom teréne. Najvyssie rychlosti su dosahované na
hrebenoch no najma v sedlach a branach pohori.
Najcastejsie je erodovana péda nepokryta vegetaciou. Vo
vetrom premiestnenom materiali prevladaju castice
velkosti 0,25 a2 0,4 mm. Castice vacsie ako 0,8 mm su

premiestﬁované zriedkavo.




Eolické procesy

Veterna (eolicka) erdzia sa delf na:

* obrusovanie hornin trenim o vetrom transportované castice (korazia)

* a veterny odnos sypkych zvetralin (detlacia).

Najlahsie castice vo vetre utvoria so vzduchom suspenziu a vol'ne sa s nim pohybuju,
vacsie sa premiestniuju tzv. saltaciou - poskakovanim. Vysledkom obrusovania su hrance,
eologlyptolity, skalné utvary bizarnych tvarov, skalné okna, mosty a iné. Veterna erozia
posobi selektivne. Cahsie alebo menej odolné horniny vietor odnasa podstatne
rychlejsie ako pevnejsie, ktoré zastavaju na mieste. Vysledkom sa napr. tabul'ové hory. V
suchych oblastiach past’ach je veterna erdzia obzvlast’ silna, typicka je pritomnost’
pieskovych presypov a dun. Veternu eréziu pomerne efektivne znizuje rastlinny pokryv,
preto je stavba vetrolamov dolezitym obrannym faktorom obrany pred rozsirovanim
pusti.
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Folické sedimenty

Vyvievanim jemnych riecnych sedimentov pocas glacialov a ich
naslednym usadzovanim vznika spras. | X




LCadovec pri svojom stekani do nizsie
polozenych oblasti rozrusuje a odnasa
so sebou vel'ké mnozstvo materialu.
Dochadza pritom k vylamovaniu a
vleceniu rozne vel'kych kusov hornin
tvoriacich skalny podklad. Neseny
material, potom spoloc¢ne s 'adovcom
sposobuje d’alsiu erdziu a
premodelovanie udolia. Typickym
znakom ladovcovej erdzie su ryhy a
Skrabance na podloznych horninach. V
horskych oblastiach dochadza er6znou
cinnost’ou adovcov k vzniku ostro
modelovanych hrebefniov - aretov, na
Slovensku charakteristickych pre
najvyssie castt Vysokych Tatier.
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http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Arranque_glaciar-en.svg
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Arranque_glaciar-en.svg

S Glacialny reliéf

Viac na:
http:/ /www.uwgb.edu/dutchs/EarthSC202
Notes/glacial.htm

LAHDFORMS OF CONTINEHTAL GLACIATION
Glacial Maximum

Crevasses

A

C - Cirque

LM - Lateral Moraine
MM - Medial Moraine
TM-Terminal Moraine

C - Cirgue

H¥ - Hanging Valley

LM - Lateral Moraine Outwash
MM - Medial Moraine Plain
TM-Terminal Moraine







Pleistocén — zal’adnenia (’adové doby = glacialy)
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V podstate rozliSujeme dazd'ovu, riecnu a M eCha n iCké

morsku er6ziu. V SR pody a horniny najviac
ohrozuje dazd’'ova erdzia, ktora d’alej rozlisujeme pﬁsobenie VO dy
kvapkovu a odtokovi. Odtokova erézia podla

intenzity je:

<
S

* plosna — sposobena zrazkovymi vodami
odtekajucimi po celom povrchu svahu,

* liniova — odtekajuca voda sa sustred’uje do lini
(ryhova, vymolova, strzova). Povrchovy odtok
spojeny s eréziou vznika aj pri jarnom topeni

snehovej pokryvky.




Ero6zia vplyvom daZzd’ovej vody




Chemické zvetravanie

Chemické zvetravanie zapricinuje zmeny v chemickom zlozeni
horniny a ¢asto ma za nasledok skolabovanie jej vattornej
Struktury. Prebieha vacsinou dlhsi cas. Uplatnuju sa rozne
chemické procesy a reakcie v zavislosti od charakteru materskej
horniny, klimy, teploty a podobne. Medzi najddlezitejsie reakcie
patri rozpust'anie. Dazd’ ova voda je prirodzene slaba kyselina,
pretoze z atmostéry sa pri zrazkovej cinnosti vymyva CO,. V
neznecistenom prostredi ma dazd’ pH okolo 5,6. Kysly dazd
vznika ked’ je v atmostére napr. SO, (produkt spalovania
fosilnych paliv alebo sopecnej cinnosti) alebo oxidy dusika.
Tieto reaguju s dazd’ovou vodou a vytvaraja silnejsie kyseliny

(pH 4,5 — 3,0)



Krasové javy

Jednym z najdolezitejsich procesov je karbonatacia, kde
vzdusny oxid uhlicity spolu so zrazkami zapricinuje
rozpust’anie karbonatovych hornin (vapenec, krieda). Reakcia
sa urychl'uje so zvysovanim teploty.

CO, + H,0O -> H,CO,

H,CO; + CaCO, -> Ca(HCO,),

Zvetravanie nasledne narusa obnazenu krajinu a vytvara tak
typické krasové utvary. Vysledkom je vznik krasovych oblasti,
ktoré su na zemskom povrchu vel'mi rozsirené. Vyznacuja sa
mnohymi unikatnymi geologickymi utvarmi.



Podl'a sposobu vzniku, ktory charakterizuje ¢i vznikli
rozrusovanim alebo usadzovanim vapenca, ich rozdel'ujeme
na prvotné a druhotné krasové javy (primarne a sekundarne).
Prvotné javy - vznikajd priamym posobenim, eréznou
cinnost’ou vody. (Skrapy, zavrty, priepasti, hltace, riecne
ponory, krasové jazierka, geologické organy, uvaly, polja, slepé
udolia a kanony, jaskyne atd’. Prvotné krasové vytvory mozno
rozdelit’ na povrchové (exokras) a podpovrchové krasové
formy (endokras).

Druhotné javy - vznikaja opatovaym vyzrazanim
rozpusten¢ho vapenca z roztoku hydrogénuhlicitanu
vapenatého, ktory sa usadi ako sinter. Jedna sa najcastejsie o
kalcit, zriedkavejsie aragonit a sadrovec. Najznamejsimi
sekundarnymi javmi su jaskynné kvaple.
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http://www.uwsp.edu/geo/faculty/ritter/images/lithosphere/karst/GSC_karst_Cape_Breton.jpg
http://www.uwsp.edu/geo/faculty/ritter/images/lithosphere/karst/GSC_karst_Cape_Breton.jpg
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Hydratacia je reakcia niektorych bezvodych mineralov s vodou
(napr. anhydrid + voda = sadrovec), pricom novovziknuty mineral
ma iné tyzikalne vlastnosti (zvycajne zvacsuje objem). Takto sa
menia napr. {lovce, horniny s obsahom ilovych mineralov
(montmorillonitu a bentonitu).

Hydrolyza je rozklad niektorych mineralov (pyroxény, amfiboly a
zivce vplyvom vody. Napr. zivec reaguje s vodou za vzniku kaolinitu
a kremena.

Oxidacia je reakcia niektorych i6nov (najmi Fe 2*) so vzdusnym
kyslikom za pritomnosti vody za vzniku hnedocerveno starbenych

oxidov a hvdroxidov s Fe 3t ako su goethit. hematit a limonit.
y g ,




Antropogénna erozia

Erdzia je prirodzeny prirodny
proces, ktory byva casto zosilneny
cinnost’ou cloveka. Nevhodné
I'udské praktiky (odlesnovanie,
chov dobytka, stavebna cinnost’,
bansky priemysel,
pol'nohospodarstvo) podporuja
alebo zapriciniuju rozvoj eréznych

procesov. Naopak I'udia mozu
limitovat’ eréziu vhodnymi

opatreniami. - , i

)
M -




Dezertifikacia

je proces degradacie uzemia na pustnu,
polopustnu alebo na vodu chudobnu
oblast’. Sp6sobena méze byt’ roznymi
globalnymi klimatickymi javmi
prirodzenymi 1 clovekom vyvolanymi,
ako 1 priamo I'udskou cinnost’ou.
Prikladom dezertifikacie moze byt’
napriklad rozsirovanie Sahary alebo
vysychanie Aralského jazera. S
dezertifikaciou bojuje aj Cina, ktora
proti nej zahajila rozsiahly projekt - tzv.
Velky zeleny mur.
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http://www.whatjamiefound.com/wp-content/uploads/2007/09/deserthayepa_450x300.jpg
http://www.whatjamiefound.com/wp-content/uploads/2007/09/deserthayepa_450x300.jpg

