Hydromechanika a
hydrologia

5. prednaska




Vytok vody

e |de o vytok vody z nadob a nadrzi

e Zakladné rozdelenie

Neustaleny vytok — do nadrze priteka urcité
mnozstvo vody Q,, z nadrze odteka mnozstvo Q,,
tieto mnozstva sa nerovnaju

Ustaleny vytok — zvlastny pripad, kedy Q,=Q,,
nemeni sa poloha hladiny.

e Rozdelenie podla polohy vytokoveho otvoru
Otvor vo vodorovnom dne — najjednoduchsi pripad
Otvor v stene



Ustaleny vytok :

e Otvor vo vodorovnom dne
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Ustaleny vytok
e Otvor vo vodorovhom dne (pokrac.)
V. Vv: Vs 2g(h +k)
h o+ h=—2 2 _ 2 _ v
y T 20 +&2g (OHE’)Zg > Y \/ o+t
Vytokova rychlost’ je i
y=g \/2 (7 +k) Rychlostny vytokovy suginitef  ? = Jort
V praxi ¢=0,97
Vytokové mnozstvo Q, S je plocha otvoru
Q=Sv=geSv 0 =e.0S+2g(h+k)=uS2g(h+k)
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Koeficient zizenia prierezu Vytokovy koeficient
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Ustaleny vytok
e Hodnoty koeficientov
Druh otvoru Sucinitele
vytoku kontrakcie | rychlosti | strat
n g J g
maly ostrohranny otvor s uplnym 0,60 0,62 0,97 0,06
dokonalym zuZenim
maly zaobleny otvor s uplnym 0,70 0,71 0,98 0,05
dokonalym zuzZenim
vel’ky otvor s uplnym ziZenim 0,70 0,75 0,95 0,10




Ustaleny vytok :

e Nedokonalé zuzenie

Pripad A — dokonalé zuzenie, t.j. zuzenie
vznikne okolo celého otvoru
Pripady B a C — nedokonalé zuzenie, po
dizke O’ nevznikne zizZenie

Uprava vytokového koeficienta:

O
=u| 1+0,15—
i =u{1+0057

O — cely obvod otvoru,
O’ — ¢ast obvodu bez zuzenia




Ustaleny vytok :
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e Natrubky -

Dizka natrubku 1=3D az 4D

D A
> |
Druh natrubku u v
Ostrohranny 0.82 ostrohranny natrubok zaoblena vstupna hrana
Zaobleny vytok 0,95 y ¥
Bordov 0,51 = =
Konicky zuzeny 0,92

vnutorny natrubok (Bordov)  Kénicky zuZzeny natrubok



Ustaleny vytok :

e Otvor v stene

Vytok malym obdiZnikovym pruZkom

* dQ =n.dS+2g(h+k)=pbdh2g(h+k)
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Pre obdiZnikovy otvor b=kon&t.
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Ustaleny vytok

e Otvor v sikmej stene

Vytok malym obdiZnikovym priuzkom

dQ=n.dsS.2g(h+k)= u.b.,dh.« 2g(h+k)

sin y

Obdiznikovy otvor v §ikmej stene

T @[(hz k) = (h +k)§}

3 siny




Ustaleny vytok

e Hydraulicky maly otvor
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Ak plati, ze

mobzeme otvor povazovat za hydraulicky
maly a pouzit’ vzorec pre otvor v dne:

Q=uS 2g(h, +k)
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Ustaleny vytok see
O
e \Vytok zatopenym otvorom v stene
_________ AV,
Q, f@ Bernoulliho rovnica pre profily
— A Ah‘ pred a za otvorom
y i :} 2 2
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Vytokové mnozstvo nezavisi na polohe otvoru



Ustaleny vytok

e Kombinacia zatopeného a volneho vytoku
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Neustaleny vytok

e Zakladna bilancna rovnica

0, —0, Jdt =+5.dz
-\

e Nadrze delime na:
e Prizmatické S=konst

e Neprizmatické
Pravidelné — da sa vyjadrit S=f(z)
Nepravidelné — napr. priechradné nadrze



Neustaleny vytok

e UpIné vyprazdnenie nadoby (Q,=0)

Vytokové mnoZstvo O =usS @
1% 1%

S, — plocha vytokoveho otvoru

Bilan¢na rovnica

-Q. dt =-§.dz = dt = 8 dz

nsS - /2gz

Cas uplného vyprazdnenia nadoby
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Neustaleny vytok

e UpIné vyprazdnenie nadoby (Q,=0)
e Prizmaticka nadoba (S-konét)
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Neustaleny vytok

e Uplné vyprazdnenie neprizmatickej
pravidelne| nadoby
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Plocha hladiny S =2p.L

Z Euklidovej vety o vjske p = Jz.(D —z)= S = 2.L.Jz.(D —z)



Neustaleny vytok

e Uplné vyprazdnenie neprizmaticke;
pravidelnej nadoby
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Neustaleny vytok :
, Q2
e Hibka ustalenia j,,=_~7
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Neustaleny vytok

e \/ytok z nepravidelnych nadrzi




Neustaleny vytok

e Nepravidelna nadrz
Vypoéet numerickou integraciou rovnice

1,-Sv/28 jdz

Rozdeli sa hibka na pruzky

1 So S3++ S4++ S

f“v.sv.@hoﬂr [r Jin FJ [r I FJ r]

S, — plocha hladiny pre hibku h.



