Taburka 2.3 — Odporuéené parcialne stéinitele
spolahlivosti x, viastnosti materialu a odolnosti

Zakladné kombinacie:

Rastené drevo 1,3
Lamelove drevo 1,25
LVL, preglejky, OSB 1,2
Trieskove dosky 1,3
Tvrdé vlaknité dosky 1,3
Stredne tvrdé vlaknité dosky 1,3
VIaknité dosky, MDF 1,3
Makké vidknité dosky 1,3
Spoje 1,3
Kovové dosky s prelisovanymi tifimi (vlastnosti ocele) 1,25
Mimoriadne kombinacie 1,0

Tabul'ka 3.2 - Hodnoty «. pre drevo a hmoty na baze dreva

Trieda pouzitia

Konstrukény material Norma
1 2 3
Rastené drevo EN 14081-1 0,80 0,80 2,00
Lepené lamelové drevo EN 14080 0,60 0,80 2,00
Vrstvené dyhové drevo (LVL) EN 14374, EN 14279 0,60 0,80 2,00
Preglejky EN 636 Typ EN 636-1 0,80 - -
Typ EN 636-2 0,80 1,00 -
Typ EN 636-3 0,80 1,00 2,50
Dosky OSB EN 300 0osB/2 2,25 - -
0OSB/3, OSB/4 1,50 2,25 -
Trieskové dosky EN 312 Typ P4 2,25 - -
Typ P5 2,25 3,00 -
Typ P6 1,50 - -
Typ P7 1,50 2,25 —
VlIaknité dosky, tvrdé EN622-2 HB.LA 2,25 - -
HB.HLA1, HB.HLA2 2,25 3,00 -
Viaknité dosky, stredne tvrde EN 622-3 MBH.LA1, MBH.LA2 3,00 - -
MBH.HLS1, 3,00 4,00 -
MBH.HLS2
Vlaknite dosky, MDF EN622-5 MDF.LA 2,25 - -
MDF.HLS 2,25 3,00 -




Taburlka 3.1 — Hodnoty k,,q

E’ Trieda trvania zat'azenia
S o 8
§ - T =
Lo Norma oy = itko-
%S = 8| stdle |dihodobs s‘;‘f’%’? "C”‘:)‘!')‘g okamzité
(<} S : S I~ .
N zat'azenie zat’az. zat'a®. zatadenis zat’azenie
. 1 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
astené
s EN 14081-1 2 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
3 0,50 0,55 0,65 0,70 0,90
- 1 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
lamelové | EN 14080 2 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
dreva 3 0,50 055 0.65 0.70 0,90
Vrstvené EN 14374 1 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
dyhove ’ 2 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
drevo EN 14279
(LVL) 3 0,50 0,55 0,65 0,70 0,90
EN 636
_ Typ EN 636-1 1 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
Preglejky
Typ EN 636-2 2 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
Typ EN 636-3 3 0,50 0,55 0,65 0,70 0,90
EN 300
Dosky OSB/2 1 0,30 0,45 0,65 0,85 1,10
OSB OSB/3, OSB/4 1 0,40 0,50 0,70 0,90 1,10
OSB/3, OSB/4 2 0,30 0,40 0,55 0,70 0,90
EN 312
. | TypPa,TypP5 1 0,30 0,45 0,65 0,85 1,10
Zg'gf)’fo"e Typ P5 2 0.20 0,30 0,45 0.60 0,80
Typ P86, Typ P7 1 0,40 0,50 0,70 0,90 1,10
Typ P7 8 0,30 0,40 0,55 0,70 0,90
EN 622-2
;’(';’;‘;;"e HB.LA,
titde ! HB.HLA1 alebo 2 1 0,30 0,45 0,65 0,85 1,10
HB.HLAT alebo 2 2 0,20 0,30 0,45 0,60 0,80
Viaknite | EN 622-3
dosky, MBH.LA1 alebo 2 1 0,20 0,40 0,60 0,80 1,10
stredne MBH.HLS1 alebo 2 1 0,20 0,40 0,60 0,80 1,10
Ll MBH.HLS1 alebo 2 | 2 - - - 0,45 0,80
EN 622-5
Vlaknité
MDF.LA,
dosky, WBEHLE 1 0,20 0,40 0,60 0,80 1,10
MDF '
MDF.HLS 2 » . » 0,45 0,80




8.2.2 Spoje drevo - drevo a hmota na baze dreva — drevo

(1)  Charakteristicka odolnost klincov, sponiek, svornikov, kolikov a skrutigl:< pre je;dnu strihovu Skaru
a jeden spajaci prostriedok sa ma vypocitat ako najmensia hodnota z nasledujucich vyrazov:

— pre jednostrizne spoje:

fh.l.l:f1d (a)
Frantad (b)
[ 2 2
foratyd | 2 1, I, 3{f2 ( fg] L
ABRET | 2821+ 24| 2| [+ 8| 2| -p[1+2|[+2 (o)
1+ 8 | pr2p +r1 1, /BLI‘ ﬂL t, 4
L
_ I M. F 6
F ,, = mins Frintsd 2 4(1 +4/3(2+/6) YR gy C xRk (d) (8.6)
- 105 2+ \j A+ A) fonsd 1 p 4
fusted| [, 4501+ 28M Fruss
1,056 ———| (28°(1+ B)+ -p |+ (e)
1+2/6 \/ /B ( ﬁ) fh].kd "z"? 4
1,15 LN oM, f. .d + Fars (f)
1+ f3 v &
— pre dvojstrizné spoje:
)
fhak 11 d
hik 11 h)
0.5 fh.2.k to d
F, gk = miny Fias d[ 482+ )M, ri Fax.Rk (8.7)
Rk 105 Fhix 1 | 214 B)+ 2) X _gl+ a); i
2+ﬂ ‘I_ ,[h,1,kd [1
2p : Fax Rk
1,15 j—=— J2bf, d+ k)
Ty yv.Rk fh1k 4
Ih2.k
B=
Sk
7 hrubka dreva alebo hmoty na baze dreva, alebo hibka vniknutia, pricom i je bud 1 alebo
2, pozritiez 8.3 az 8.7;
S charakteristicka pevnost steny otvoru v drevenej Casti /;
d priemer spajacieho prostriedku;
M, g, charakteristicka hodnota plastického momentu spajacieho prostriedku;
ye) vzajomny pomer pevnosti stien otvorov prvkov;
Fork charakteristick& odolnost spajacieho prostriedku proti vytiahnutiu, pozri (2).
tt, Lt
= | E I=|
Ig i: Igl
a b g




8.2.3 Spoje ocel - drevo
(1) Charakteristicka odolnost spoja ocel — drevo zavisi od hriubky ocergvého_pfechu.’ chl’pve plechy
s hrubkami do 0,54 sa klasifikuju ako tenké plechy, podobne s hribkou najmenej d. ktoré maju to!erangu
priemeru dier menej ako 0,14, sa klasifikuju ako hrubé plechy. Charahtgr|st!cka hpdnota pqolnostl spojov
s hrubkami ocelovych plechov medzi tenkym a hrubym plechom sa uréi linearnou interpolaciou medzi hra-
niénymi-hodnotami pre tenké a hrubé plechy.

(2)P  Napétie ocelovych plechov sa musi posudit.

(3) Charakteristicka odolnost pre jeden strih klinca, svornika, kolika a skrutky sa ma brat ako najmensia
hodnota z nasledujucich vyrazov:

— pre tenky ocelovy plech jednostrizne:

04 fryt1d (a)

F = 1 o Rk
vRE =M, o o Rk fhk @ +% (b)

— pre hruby ocelovy plech jednostrizne:

futrd ()

+

. . 4M v Rk Fa&_R.k
Fope =mMing £, ’1di:1’2+ fﬁ;]f _il 4 (d)

F,
23M o fond +”::TRL N

— pre ocelové plechy Tubovolnej hrubky ako strednej Casti dvojstrizného spoja:

F, Rk =min

fox 1 d )

4M F :
Thax t1d| |2+ i I P2
fh,1,k d r12 4 ()

Fax Rk
2.3 M yri frax d+ az

(h)

— pre tenké ocelové plechy ako krajné &asti dvojstrizného spoja:

05 frox 12 d ()

Fyrk =min Fax Rk
' 115.[2m yRk fnox d+ az (k)

— pre hrube ocelové plechy ako krajné &asti dvojstrizného spoja:

F\‘,Rk =min

0.5 fhok 12d 0

Fax Rk
23 /MyRk frox d+ “x4’ (m)

kde F.r. je charakteristicka odolnost jedného strihu spajacieho prostriedku;

Sk
8]

1)

d

My i
Fuxri

charakteristicka hodnota pevnosti steny otvoru v drevenej Casti;
mensia z hodn6t hribka bo&nej drevenej Gasti alebo hibka vniknutia;
hrubka strednej drevenej casti;

priemer spajacieho prostriedku:

charakteristicka hodnota plastického momentu spajacieho prostriedku;

charakteristicka hodnota odolnosti spajacieho prostriedku proti vytiahnutiu;

POZNAMKA. - Rézne mechanizmy porusenia st znazornené na obrazku 8.3.
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8.3 Kiincové spoje
8.3.1 Prie¢ne namahanie klincov (strih)
8.3.1.1 Vseobecne
(1) Oznacenia hribok pre jedno- a dvojstrizné spoje (pozri obrazok 8.4):
1, hrubka dreva na strane hlavy klinca v jednostriznom spoji;
mensia z hodnét — hribka dreva na strane hlavy klinca alebo hibka vniknutia na strane hrotu klin-
ca v dvojstriznom spoji;
1 hibka vniknutia na strane hrotu klinca v jednostriznom spoji;

hrubka strednej Casti v dvojstriznom spoji.

_|03f,d%® pre klince s kruhovym prierezom .,
i 0,45f,d%® pre klince s priblizne $tvorcovym prierezom
kde M,r: je charakteristickd hodnota plastického momentu v Nmm;
d priemer klinca alebo rozmer strany v mm;
T pevnost drétu v tahu v N/mm?2.

— bez predvitanych dier
fox =0,082 py d7%% N/mm?
— s predvitanymi dierami
fnx =0082(1-0,01d) p,  N/mm?
kde p je charakteristicka hodnota hustoty dreva v kg/ms3;

d priemer klinca v mm.

7

ool P

1

Neg = pket

kde n. je U€inny pocet klincov v rade:
n pocet klincov v rade;
Keg podra tabuflky 8.1.

Tabul'ka 8.1 — Hodnoty kg

Rozstup klincov ® e
bez predvrtania s predvitanim
a2 14d 1,0 1,0
a; =10d » 0,85 0,85
a=7d 0,7 0,7
a; = 4d - 0,5
@ Pre medzihodnoty rozstupov klincov je dovolena k. linearna interpolacia.




Tabulka 8.2 — Najmensie vzdialenosti klincov

Vzdialenosti Uhol Najmensie vzdialenosti
(pozri bez predvrtania s predvitanim
4 a
Qbyeznk 8.3) P <420 kgm® | 420 kg/m® < p, < 500 kg/m®
Rozstup ay 0°< < 360° d<5mm: (7+8 Icos ) d (4+1cos al)d
(V smere Vléken) (5+5 lcos a |) d
d>5mm:
(547 Icos al) d
Rozstup az 0°< < 360° 5d 7d (3+ Isin al) d
(kolmo na vlakna)
Odstup as, -90°< @<90° | (10+5cos ) d (15+5 cos @) d (7+5cos o) d
(namahany
koniec dreva)
Odstup as 90°< o< 270° 10d 154 7d
(nenamahany
koniec dreva)
Odstup aa, 0°< < 180° d<5mm: d<5mm: d<5mm:
(namahany okraj) (5+2 sin @) d (7+2 sin @) d (3+2sin @) d
d=5mm: daz5mm: d=5mm:
(5+5sina)d (7+5sina)d (3+4sina)d
Odstup aa 180°< e < 5d 7d 3d
(nenamahany 360°
okraj)
m o o~
e e o v.' B e e o ¥ D
€ e y e e y
a) ® : L : A . ® ] : A
> 8, = —+ 8, =
> a < > a <

as,t
< e <@, >
-90° € ¢ < 90° 90° < @< 270° 0° < @< 180° 180° < a < 360°
(1) (2) (3) (4)
Legenda
(1) namahany koniec dreva (a) rozstupy v smere vidken v rade a medzi radmi kolmo na vlakna
2) nenamahany koniec dreva (b) odstupy od konca dreva a okraja

)
(2)
(3) namahany okraj
(4) nenamahany okraj
1

spajaci prostriedok

2 smer viaken dreva



8.5 Svornikové spoje

8.5.1

Priecne namahanie svornikov (strih)

8.5.1.1 VsSeobecne a svornikoveé spoje drevo — drevo

(1) Prisvornikoch sa ma uvazit nasledujuca charakteristicka hodnota plastického momentu:

kde

(2)

Myri =03 fuy d%° (8.30)
Mgy je charakteristicka hodnota plastického momentu v Nmm:;

Jux charakteristicka hodnota pevnosti v tahu v N/mm?2;

d priemer svornika v mm.

Pre svorniky s priemerom do 30 mm platia nasledujuce charakteristické hodnoty pevnosti stien otvo-

rov v dreve a vrstvenom dyhovom dreve pri uhle a k smeru viaken:

Ih0k
R SR T (8.31)
kgg sin“ a+cos“ a

fhox =0.082(1-0,01d)py (8.32)

kde je:

ks, =91,830+0,0156d pre vrstvené dyhové drevo LVL

(€}

1,35+0,015d pre ihlicnaté drevo
(8.33)

0,90+0,015d pre listnaté drevo

oy charakteristickd hodnota pevnosti stien otvorov v smere viaken dreva v N/mm?:
e charakteristicka hodnota hustoty dreva v kg/m?;

« uhol medzi smerom sily a smerom vlaken:

d priemer svornika v mm.

Najmensie vzajomneé rozstupy, ako aj odstupy od koncov a okrajov dreva sa maju zobrat' z tabufky 8.4
|

s oznaceniami podla obrazku 8.7 pouZitymi pre klince.

Taburlka 8.4 — Najmensie vzdialenosti svornikov

Vzdialenosti
(pozri obrazok 8.7) Uhol Najmensie vzdialenosti

aj (v smere viaken ) 0°< @< 360° (4 +lcos al)d

as (kolmo na vlakna) 0° < & < 360° 4d

as, (namahany koniec dreva) -90°< @< 90° max (7 d; 80 mm)

asc (nenamahany koniec dreva) 90°< a< 150° [(1 +6sina)d,
150°< @< 210° 4d
210°< @< 270° (1+6 |sin al)a;

ay, (namahany okraj) 0° < < 180° max [(2 + 2 sin &) d; 3d]

s (nenamahany okraj) 180° < < 360° 3d

(4) Prirade s n svornikmi v smere vidken dreva sa m4 vypocitat odolnost proti silam v smere vlaken dre-

va s uginnym poétom svornikov . v tomto smere. Pritom je:

kde

n

g = min 09 a, ' (8.34)

¥ —

13d

a; je rozstup v smere vlaken;
d priemer spajacieho prostriedku;
n pocet svornikov v rade.

Pri silach kolmych na viakna sa ma brat G&inny po&et spajacich prostriedkov:

g =N (8.35)

Pri thoch medzi silou a viaknom 0° aZ 90° sa mé3u medzihodnoty n. lineéarne interpolovat medzi hodno-
tami podla (8.34) a (8.35).



Nosniky s peddajnymi spojmi

B.1 Zjednoduiend posudenie
B.1.1  Prierezy
{1y Téte priloha sa zacberd prierezmi s tvarmi podia obrazku B.1.

b

A

1 _ 4

Legenda
(1) rozstup: s; modul popustenia: K, sila: Fy
(2) rozstup: ss modul popustenia: K3 sila; F5

Obrazok B.1 — Prierez (vlavo) a priebeh ohybovych napéti (vpravo).
Véetky rozmery sui kladné s vynimkou a,, ktory je kladny v zobrazenom smere



B.2 U¢inna ohybova tuhost
(1) Uginna ohybova tuhost sa mé vypotitat takto:

3
(E])ef :Z(Ei Ii +7i El Ai ai2)

i=1

s priemernou hodnotou modulu pruznosti £ a s:

A =bi by
3
P L
12
ya=1
y=[1+7E A s 1k P prei=1 a i=3

_ 1 Ei A (htho)-ys E3 Ag (hp + h3)
3
22% Ej A
i=t

s oznaceniami definovanymi na obrazku B.1;

ap

Ki=K; na vypoCty pre medzny stav pouzivatelnosti;
Ki=K.; na vypoCty pre medzny stav unosnosti.

Pri T-prierezoch plati 43 = 0.

B.3 Normalové napétia
(1)  Normalové napétia sa maju urcit ako:

- vikiaM (B.7)
(ED) et
05E, b M
I i B.8
ol ED (B.8)

B.4 Najvacsie Smykové napatie

(1) Najvacsie smykove napatia vznikaju tam, kde st normalové napétia nulové. Najvacsie sSmykove
napatia v stene (Cast 2 na obrazku B.1) sa maju urcit ako:

Y3 E3 A3 as +O,5 E2 b2 h22 v

To max = B.9
2,max b2 (E])ef ( )
B.5 Namahanie spajacich prostriedkov
(1) Namahanie jedného spéjacieho prostriedku sa ma urcit ako:

_YiEiAas,, (B.10)

i

(ED) et
Kde je i = 1 pripadne 3;
5, = s,(x) rozstupy spajacich prostriedkov, podla obrazku B.1.3(1 )



Zlozené tlacené pruty

C.1 Vseobecne

C.1.1  Predpoklady

(1) Platia nasledujuce predpoklady:

- tlacené praty dizky / si obojstranne neposuvne, kibovo ulozené:

- jednotlivé Casti nie su stykované;

—- zatazenim je normalova sila ., pésobiaca v geometrickom tazisku prierezu (avSak pozri C.2.3).

C.1.2 Odolnost’

(1) Pre vyboCenie v smere y (pozri obrazok C.1 a obrazok C.3) sa ma odolnost uvazit ako suéet odol-
nosti jednotlivych pritov.

(2) Pre vyboCenie v smere z (pozri obrazok C.1 a obrazok C.3) sa ma overit, &:

ac,O,d < kc fc,O,d (C 1)
kde je:
Fed
Te0d == (C2)
tot

kde A, je celkova prierezova plocha;

ke sa urCi podla 6.3.2 s pomernou $tihlostou A= A, podla C.2 — C.4.

C.2 Zlozené tesné pruty
C.2.1 Uginny $tihlostny pomer
(1) Uginny tihlostny pomer sa ma uvazit ako:

A
Aeg =1 [0t (C.3)
]ef
kde je
El
o el (C4)
Emean

pricom (ED) sa vypoCita podrfa prilohy B (informativnej).

C.2.2 Namdéhanie spdjacich prostriedkov
(1) Namahanie jedného spajacieho prostriedku sa vypoéita podla prilohy B (informativnej), pri¢om

ch
' pre A4, <30
120 &,
V Fos A re 30< A4, <60 =
=9 —— < £
¢ 13600+, . N
Fc‘d
pre 60<A4,
60 k,




C.3 Zlozené ¢lenené pruty s kratkymi viozkami alebo s prilozkami

e O e o D R Al =it

' ' ' P
b— - 3| — =l =) + . SR o S - - — 4
' i ¢ it

h J é Jlﬁ é J 4
— -3 - e =
y 4 y 4 YA y 4
ze |t ti-z«H P H -z F U] - z€dH =144 ]-
| . 1 1 |
A A A A A A

Obrazok C.1 — ZloZené clenené pruty

C.3.2 Odolnost’ proti osovému namahaniu

(1) Pre vyboCenie v smere y (pozri obrazok C.1) sa ma odolnost brat do uvahy ako sucet odolnosti
zékladnych prutov.

(2) Prevybocenie v smere z plati C.1.2:

A =442 +7;% A2 (C.10)

kde A je Stihlostny pomer jednoCastového tlateného prita s rovnakou dizkou prierezovou plochou
(Awr) @ s rovnakym momentom 2. stupria plochy prierezu (/i), t. j.:

A=A /1o (C.11)

A Stihlostny pomer jednotlivého zékladného pruta, ktory sa mé dosadit do vztahu (C.10) hod-
notou najmenej 30;
14
A =12 7‘ (C.12)
n pocCet zakladnych pritov;
n faktor podrfa tabufky C.1.
Tabulka C.1 - Faktor 7
Trieda trvania Kréatke vioZky Prilozky
zat'azenia viepené vklincované | vosvornikované® | prilepené | priklincované
stéle / dlhodobé 1 4 3,5 3 6
strednodobé /
2
kratkodobé L 8 - 2 45
®  so Specialnymi zachytkami.




