6.3.2 Prity s konstantnym prierezom namahané ohybom

6.3.2.1 Vzperna odolnost’
(1) Praty namahané ohybom v rovine vacsej tuhosti, ktoré nie sU podopreté proti vyboceniu, sa majd
overit na stratu stability klopenim nasledujicim spésobom:

My g (6.54)
b.Rd
kde Mes je navrhova hodnota momentu;
My rg navrhovy moment vzpernej odolnosti.

(2)  Nosniky s dostatoénym bocnym podopretim tlagenej pasnice nie su gi_tl@vé‘ na stratq stability klope:
nim. Okrem nich nie s na stratu stability klopenim citlivé ani nosnl’ky's urcnymlttyp.ml prierezov, ako su
hranaté alebo kruhové duté profily, zvarané kruhové rirky alebo hranate komorove prierezy.

(3)  Navrhovy moment vzpernej odolnosti nosnika nepodopretého proti vyboéeniu sa ma urcit takto:

Myrs = 2 W, L (6.55)
P
kde W, je prisludny prierezovy modul, ktory sa urci takto:
- W,=W,, pre prierezy triedy 1 alebo 2
— W, =W,, prierezy triedy 3
— W, = Wey, pre prierezy triedy 4
nr sucinitel klopenia pri strate stability klopenim.

POZNAMKA 1. — Na uréenie momentu vzpernej odolnosti nosnikov s lpr'emennymx prierezmi sa mdze vykonat analyza dru-
hého radu podra o 5.3.4(3). Stratu stability pretvorenim z roviny pozri tiez v 6.3.4.

POZNAMKA 2B, ~ Stratu stability prvkov kongtrukcii budov pozri tiez v prilohe BB.
(4) Pri urgovani W, sa nemusia uvaZzovat diery pre spojovacie prostriedky na koncoch nosnika.

o

6.3.2.2 Vzperné krivky klopenia — vseobecny pripad &

(1) Pokial to nie je stanovené inaksie (pozri 6.3.2.3), ma sa hodnota z 1 ohybanych pratov s konstant-
nym prierezom urgit pre prislusnd pomerna &tihlost A1 zo vzorcov:

i
s p———= ale ;<10 (6.56)
D+ ®F 7/7.;
kde = 0,5[1 + (A -02)+ 2y };

a7 je miera imperfekcie;

= W.r
A= |—LE
cr
M kriticky moment v pruznom stave pri strate stability klopenim.

(2) M, sa uréi pomocou charakteristik neoslabeného prierezu so zohfadnenim podmienok zataZenia,
skuto&ného priebehu momentov a podopretia proti vybogeniu.

POZNAMKA. — Hodnota miery imperfekcie ar zodpovedajlcej prislunej vzpernej krivke sa méze uvazit podla narodnej
prilohy. Odporigané hodnoty air st uvedené v tabulke 6.3.

Tabulka 6.3 — Odporigané hodnoty miery imperfekcie pre vzperné krivky klopenia

Vzperna krivka a b c d

Miera imperfekcie ot 0,21 0,34 0,49 0,76

Odporlcané priradenia vzpernych kriviek st dané v tabulke 6.4.

Tabulka 6.4 - Odporu&ané priradenia vzpernych kriviek klopenia k prierezom
pri pouziti vyrazu (6.56)

Prierez Medze Vzperna krivka
; : hlb<2 a
Valcovaneé I-profily hib > 2 b
S . hb<2 c
Zvarané I-profily b s 2 d
Iné prierezy - d

(3)  Hodnoty stcinitela klopenia g+ pre prislusni pomernt &tihlost A.r sa mdzu brat do uvahy podra
obrazka 6.4.

(4) Pre &tihlosti A1 < Auro (pozri 6.3.2.3) alebo pre %s Aure’ (pozri 6.3.2.3) sa mozu Ucinky stra-

ty stability klopenim zanedbat a vykonaju sa iba posudenia prierezu.



6.3.2.3 Vzperné krivky klopenia pre valcované profily alebo ekvivalentné zvarané profily

(1) Pre valcované alebo ekvivalentné zvarané profily namahané ohybom sa hodnoty ;1 pre prislusne
pomerné stihlosti mézu uréit zo vzorcov:

i yr <10
ale 1 (6.57)

A = e o
=2 A 5T
Dy +R_ B /112,T

O, = 0,5[1 R Ty Y /ﬂﬂ

POZNAMKA. — Parametre Aito a /i a lubovolné obmedzenie tykajice sa vySky nosnika alebo pomeru h/b sa mdzu stano-
vit v narodnej prilohe. Pre valcované profily alebo ekvivaleniné zvarané profily sa odporicaju tielo hodnoty:

Alto =04 (najvacdia hodnota)
£=075 (najmensia hodnota)

Odporugania na priradenie vzpernych kriviek sl uvedene v tabulke 6.5.

Taburka 6.5 - Odporuéania na priradenie vzpernych kriviek klopenia k prierezom
pri pouziti vyrazu (6.57)

Prierez Medze Vzperné krivky
Valcované I-profily E;g i ; 2
Zvarané |-profily Eﬁg i g 3

(2)  Suginitel klopenia .+ sa mdze upravit v zavislosti od priebehu momentov medzi podopretiami prd-
tov proti vyboéeniu nasledujucim spésobom:

Hitma = 5 28 Tirpos <1 (6.58)

POZNAMKA. — Hodnoly f sa mézu definovat v narodnej prilohe. Odporica sa pouzif fieto minimalne hodnoty:
f=1-05(1-k.)[1-20(ALT -08)?] ale f<1,0
k. je opravny fakior podra tabulky 6.6.

Tabulka 6.6 — Opravné faktory k.

Priebeh momentov k.
(T
1,0
y=1 ’
ﬂ]]]]]]]]ﬂlmmmmm N
A<y< 1,33 - 0,33y
i 0,94
0,90
0,91
0,86
0,77

0.82




6.3.2.4 Metody zjednodusSeného posudzovania boéne podopretych nosnikov v budovach

(1)B  Prity, ktorych body tlacenej pasnice su podopreté proti vyboceniu, nie st citlivé na stratu stability
klopenim vtedy, ak dizka L. medzi boénymi podopretiami alebo vysledna tihlost A ekvivalentnej tlace-
nej pasnice spliiaji podmienku:

- - M
Ar = “ & g2 (6.59)
I M, e
kde M, s je najvacdia navrhova hodnota ohybového momentu na Gseku medzi boénymi podopretia-
mi;
f
Mgy =W, =L
Tt
W, prierezovy modul zodpovedajici tlagenej pasnici;
k. opravny faktor Stihlosti pre priebeh momentu medzi boénymi podopretiami (pozri tabulku
6.6);
. polomer zotrvacnosti ekvivalentnej tlacenej pasnice, ktorl tvori tlacend pasnica a 1/3 tla-

Genej Casti plochy steny vztiahnuty na os najmensej tuhosti prierezu;

A6 medzna &tihlost vy$sie definovanej ekvivalentnej tlaéenej pasnice;

A= ;rF= 939¢;
f)‘

€= Ffﬂ (f, v N/mm®).
y

POZNAMKA 1B. — Pre prierez triedy 4 sa i, mdze urdit zo vzorca:

1
Aeh’j + 5 Aeﬁ,w,c
kde Tesi 1 je kvadraticky moment plochy Uginnej tlaenej pasnice k osi najmensgej tuhosti prierezu;
At plocha Géinného prierezu tlagenej pasnice;
Aetiwe plocha Oéinnej tlacenej &asti steny.,

POZNAMKA 2B. — Medzna Stihlost 4.0 sa moze definovat v narodnej prilohe. Cdporaga sa pouzit medznli hodnotu
Ao = ALTo +041 (pozri 6.3.2.3).

(2)B Ak &tihlost tlagene| pasnice A prekro€i medznd hodnotu uvedend v (1)B, navrhovy moment
vzpernej odoinosti sa méze stanovit' zo vztahu:

Myrs = Kyt Mgy ale Mgy <M, gy (6.60)

kde x je sUginitel vzperu ekvivalentnej pasnice, ktory sa uréi pre A

k, faktor Upravy zohladfujlci konzervativnost metédy ekvivalentnej tlaéenej pasnice.

POZNAMKA B. - Faktor Gpravy sa méze definovat v narodnej prilohe. Odporii&a sa pouzit hodnotu ky =110,
(3)B Vo vypoéte podla (2)B sa majl uvazit nasledujlice vzperné krivky:

e h .
krivka d pre zvarané prierezy, ak r <44r
[

krivka ¢ pre iné prierezy

kde h je celkova vyska prierezu;

h hribka tlacenej pasnice.

POZNAMKA B, — Straiu stability klopenim bo&ne podopretych prvkov, kloré sa pouzivaja v konstrukciach budov pozri liez
v prilohe BB.3.



NB.3 Pruzny kriticky moment pre nosniky s konstantnym a tuhym nepretvarnym prierezom

NB.3.1 Rozsah platnosti

(1) Postup uvedeny v tejto prilohe je vhodny na vypocet kritického momentu pritov namahanych
zatazenim posobiacim kolmo na os najvacsej tuhosti y-y a to pre:

a) obojstranne podopreté nosniky s konstantnym a tuhym nepretvarnym prierezom:

dvojosovo symetrickym (pozri obrazok NB.3.1 a NB.3.2),

- jednoosovo symetrickym k hlavnej osi najvacsej tuhosti z-z (pozri obrézok NB.3.1),
- jednoosovo symetrickym k hlavnej osi najmensej tuhosti y-y (pozri obrézok NB.3.2),

- prierezy bodovo symetrické vzhfadom k stredu Smyku S totoZného s taziskom G (pozri obrazok
NB.3.2),

b) konzoly s prierezom jednoosovo symetrickym k hlavnej osi najvacsej tuhosti z-z.

V ostatnych pripadoch je mozné postupovat podfa odbornej literatiry, inych noriem, vyuzit vhodné
numerické postupy alebo vypoc&tové programy.

NB.3.2 Pruzny kriticky moment nosnikov

(1) Pre nosnik s prierezom symetrickym k hlavnej osi najvac$ej tuhosti z-z je pruzny kriticky moment M.,
dany v§eobecnym vztahom:

1/EI Gl
Tyl Sl MYy (NB.3.1)

/i

kde pomerny kriticky moment s, je:

Mee =t

por = 22w+ €ty O F - (€265 - o) (NB.32)

Kwt, (g, (; sU bezrozmerné parametre, ktoré okrem ohybovej tuhosti E/,a okrajovych podmienok k,, a ki, ,
zohladriuju vplyv

krutovej tuhosti Gl a vysekovej tuhosti El,: ) (NB.3.3)
wt
ko L\ G,
nZ ,

vzdialenosti pdsobiska zatazenia od stredu $myku S: $g= k—z % (NB.3.4)

z t

nes ie pri : i o
ymetrie prierezu: g = PRI (NB.3.5)

z t

Ci, C; a Cjsu faktory, ktoré zavisia od typu zatazenia a podmienok uloZenia koncov nosnika (pozri
tabulky NB.3.1 a NB.3.2);

L je dizka useku nosnika medzi bodmi zabezpe&enymi proti vybo&eniu kolmo na rovinu
zatazenia;
k;ak, su faktory vzpernej dizky definujlice podopretie v rovine kolmej na rovinu zatazenia (v rovine

kolmej na os z-z), resp. podopretie pri kruteni;

Zyg=2,-2, (NB.3.6)
05. 2, .2
zjzzs—l—j(y +2%)zdA (NB.3.7)
y A
Za je suradnica pdsobiska zatazenia vztiahnuta k tazisku prierezu (pozri obrazok NB.3.1);
Zs suradnica stredu Smyku vztiahnuta k tazisku prierezu;

Z4 suradnica pdsobiska zatazenia vztiahnuta k stredu $myku.



POZNAMKA 1. — Pozri NB.3.2(6) a (7) pre znamienkovtl konvenciu zaz,

POZNAMKA 2. — Pre prierezy symetrické k osi y-y (osi z-z) je z=0(y;=0).

POZNAMKA 3. — Hodnota z,sa méze vypotitat z priblizného vztahu

c

zj= 0,45y ¢ hg [l + %J (NB.3.8)
kde:
c je vyska okrajovej vystuhy (pozri obrazok NB.3.1),
hy je vzdialenost medzi taziskami pasnic.

gty (NB.3.9)

Ife T It

I je moment druhého stupnia plochy pasnice za ohybu tlacenej k hlavnej osi najmensej tuhosti prierezu z-z
I je moment druhého stupna plochy pasnice za ohybu tahanej k hlavnej osi najmensej tuhosti prierezu z-z
hs je vzdialenost medzi stredmi Smyku hornej a dolnej pasnice prierezu (pozri S, a Sp v obrazku NB.3.1).

Pre I - prierez s nerovnakymi pasnicami bez okrajovych vystuh a priblizne aj pre prierez s okrajovymi vystuhami je:

ly = (1-w& )l (hg /2)? (NB.3.10)

(2) Faktory vzpernych dlZok ky, k, (definujice okrajové podmienky v ohybe v rovine zatazenia — kolmo
k osi y-y, resp. v rovine kolmej na rovinu zatazenia — kolmo k osi z-z) a k,, (definujuce okrajové podmien-
ky v krateni) nadobudaju hodnoty od 0,5 (obojstranne votknuty nosnik) do 1,0 (nosnik uloZeny kibovo na
obidvoch koncoch). Pre nosnik s jednym koncom votknutym a druhym kibovo ulozenym su faktory vzper-
nych dlzok rovné 0,7.

(3) Faktor k, suvisi s pooto&enim koncov nosnika okolo osi y-y, faktor k, s pootogenim koncov nosnika
okolo osi z-z. Tieto faktory st analogické s pomermi L/L platnymi pre tlaené pruty. Faktor k,, stvisi
s deplanaciou koncov nosnika. Pokial deplanacii nie je zabranené $pecialnymi Gpravami, k,, = 1,0.

a
———————— Z
g
y Z
z, 4 (C)
y) c R e
V]
© % % S
% Rl R T e ' 3%
EXNE | | coeame . ;
1 | ———— é C
i/' 0 1 RN T 4
Z < 7 A
/ 4 (T
] 7
7 % !
7 i
. %, P 7
4 W%, L U L

(M S M
(C) vlékna za ohybu tlagené, (T) vldkna za ohybu tahané, S — stred $myku, G — tazisko,

S, resp. Sy su stredy Smyku hornej a dolnej pasnice

Obrazok NB.3.1 — Vyznam veli¢in a znamienkova konvencia pre:
a) nosniky pri pésobeni gravitaéného zat'azenia (F;), b) konzoly pri pésobeni sania (-F,)



(4) Hodnoty Cy, C; a C; st dané v tabulkach NB.3.1 a NB.3.2 pre rozne typy zatazeni, ktoré su
definované priebehom ohybového momentu na dizke L medzi bodmi zabezpe&enymi proti vybodeniu z
roviny zatazenia. Hodnoty su uvedené v zavislosti od faktora k, a v tabulke NB.3.2 aj od faktora k,,.

(8) V pripadoch, ked k, = 1,0, je mozné faktor C; urcit pre fubovolny pomer koncovych momentov (pozri
priebehy momentov v tabufke NB.3.1) priblizne zo vztahu:

C, =(0,310 + 0,428y + 0,262y2 )05 (NB.3.11)

(6) Znamienkova konvencia na uréenie z a z; (pozri obrazok NB.3.1) je:

stradnica z je kladna pre tlaent pasnicu. Ak sa z; uréuje pomocou vztahu v NB.3.2(1), smeruje os z
nahor v pripade gravitatného zatazenia a nadol v pripade zatazenia sanim;

znamienko z; je rovnaké ako znamienko parametra nesymetrie prierezu . Znamienko ohybového
momentu pre urCenie y sa v pripade koncovych momentov (pozri tabulku NB.3.1) berie v mieste
najvacSieho momentu, v pripade priecneho zataZenia (pozri tabulku NB.3.2) v strede uvazovaného
useku o dlzke L.

(7) Znamienkova konvencia pre uréenie z je:
pre gravitacné ucinky je z4 kladné pri zatazeni pdsobiacom nad stredom $myku;
vo vSeobecnom pripade je z4 kladné pri zatazeni smerujiicom do stredu $myku.



Tabulka NB.3.1 — Hodnoty faktorov C; a C; pri zat'azeni prata koncovymi momentmi v zavislosti
od hodnoty faktora k, a parametrov y a .
Faktory uloZenia koncov priita: v rovine zat'azenia a primarneho ohybu k, = 1,0, v kriteni kw = 1,0

ZataZenie a Priebeh Hodnoty faktorov
podmienky ohybovych I
podopretia. momentov. G &
Faktor Pomer P
i ’ Z o wp =1
ne.symetne koncovych v =-1 09<y; <0 0<yp; <09 t
prierezu iy momentov i/ ¢
M- i Cio | Ci 40 CT
Lo . EL4T | ZTCL
-strana - CT C_[_
strana
1,0 | 1,000 | 1,000 1,000
M,  y=+1
O 07L | 1,016 | 1,100 1,025 1,000
M wM, 07R | 1,016 | 1,100 1,025 1,000
()
—L 05 | 1,000 | 1,127 1,019
k=1, k=1
Y w 1,0 | 1,139 | 1,141 1,000
B M-side:
AN M, p=+34 |O7L [ 1210 | 1,313 1,050 1,000
>0
CT"" (MM [ o7¢ [ 1100 | 1,201 1,000
C ] % <0 05 | 1,139 | 1,285 1,017
1,0 | 1,312 | 1,320 | 1,150 1,000
M, y=+1/2 |O7L | 1480 | 1,616 1,160 1,000
o7R | 1,213 | 1,317 1,000
05 | 1,310 | 1,482 | 1,150 1,000
1,0 | 1,522 | 1,551 | 1,200 1,000
M, y=+14 |07L| 1853 | 2,059 | 1,600 1,260 1,000
o7R | 1,329 | 1,467 1,000
05 | 1,516 | 1,730 | 1,350 1,000
1,0 | 1,770 | 1,847 | 1,470 1,000
CM ‘//M,) M, y=0 |07L|2331|2683 | 2,000 1,420 1,000
ﬂmmmmm
kL 07R | 1,453 | 1,592 1,000
k=1, k=1
v w 05 | 1,753 | 2,027 | 1,500 1,000
Beam M-side:
1,0 | 2,047 | 2,207 | 1,65 1,000 0,850
<0
CTW’ M, w=-14 |O7L|2827 3322 240 1,550 0,850 -0,30
C ] % 20 o7R | 1,582 | 1,748 | 1,38 0,850 0,700 0,20
05 | 2,004 | 2,341 | 175 1,000 0,650 0,25
M, w=-12 | 10 | 2331 | 2501 | 185 1,000 1312 0,70
07L | 3,078 | 3,309 | 270 1,450 1-12¢, 1,15
o7R | 1,711 | 1,807 | 145 0,780 0,9-0,75y; | -053
" Iy = Iy 05 | 2,230 | 2579 | 2,00 0,950 0,75 y; -0,85
pE——
It +1g 1,0 | 2,547 | 2,852 | 200 1,000 0,55y, 1,45
M, w=-34 |o7L| 2592 | 2770 | 2,00 0,850 023-09y; | -155
o7R | 1,820 | 2027 | 155 0,700 0,68y, 1,07
05 | 2,352 | 2606 | 2,00 0,850 035-y; 1,45
1,0 | 2555 | 2733 | 2,00 -y 2,00
M. w=-1 |o7L] 1921|2103 | 155 0,380 -0,580 1,55
QQ | o7r | 1921 | 2103 | 1,55 0,580 -0,380 1,55
05 | 2223 | 2390 | 188 0125-07p; | -0125-07y; | -1,88
Poznamky:

o Cq =C1'0 +(C1.] _CI,O)Kwt 5C1J , (C1=Cyppre Kyt =0, C1=Cy4pre K1)

Ak,=07L znamena, Ze votknuty je favy koniec, k= 0,7 R znamen4, ze votknuty je pravy koniec

nosnika pri strate stability ohybom kolmo k osi z-z.




Tabul'ka NB.3.2 — Hodnoty faktorov Cy, C, a C; pre rdzne typy prieéneho zat'aZenia v zavislosti od
hodnét faktorov ky, k;, k, a parametrov y a xw

Faktory
vzpemych dizok Hodnoty faktorov
Zatazenie a 1)
podmienky Ci Ca i
podopretia
ky | ke | kw nr ) ik s | 1 | ok dadl s { 0
LY Mol =-1] 09sw<09 | we=t | w1 | 095y <09 | we=l
1 1 1 1,127 | 1,132 0,33 0,459 0,50 0,93 0,525 0,38

Ve 1 1 05 | 1,128 | 1,231 0,33 0,391 0,50 0,93 0,806 0,38

Wﬂﬁw 1 0,5 1 0,947 | 0,997 0,25 0,407 0,40 0,84 0,478 0,44
1 05 |05 0,947 | 0,970 0,25 0,310 0,40 0,84 0,674 0,44
F 1 1 1 1,348 | 1,363 0,52 0,553 0,42 1,00 0,411 0,31
L2 LR 1 1 0,5 1,349 | 1,452 0,52 0,580 0,42 1,00 0,666 0,31
‘mmﬁﬁﬂhw 1 05 [1 1,030 | 1,087 0,40 0,449 0,42 0,80 0,338 0,31
q 0,5 |05 1,031 | 1,067 0,40 0,437 0,42 0,80 0,516 0,31
F F 1 1 1 1,038 | 1,040 0,33 0,431 0,39 0,93 0,562 0,39
AH;L 1 G| 0,5 1,039 | 1,148 0,33 0,292 0,39 0,93 0,878 0,39
Wﬁﬁﬁﬂw 1 0,5 1 0,922 | 0,960 0,28 0,404 0,30 0,88 0,539 0,50
1 05 |05 0,922 | 0,945 0,28 0,237 0,30 0,88 0,772 0,50
wp=-1 | -05<y; <05 ve=1 | wp=-1 | -05<yp<05 | yp=1
Jﬂﬂ]ﬁﬂ]ﬂﬂlﬂ]ﬁ 0,5 1 1 2,576 | 2,608 1,00 1,562 0.15 1,00 -0,859 -1,99
I‘#A 05 | 05 ) 1,490 | 1,515 0,56 0,900 0,08 0,61 -0,516 -1,20
s 05| 05 | 05| 1,494 | 1,746 0,56 0,825 0,08 0,61 0,002712 -1,20
o le 0,5 1 1 1,683 | 1,726 1,20 1,388 0,07 1,156 -0,716 -1,35
f t
M" 05 | 05 1 0,936 | 0,955 0,69 0,763 0,03 0,64 -0,406 -0,76
I m Mcr Al l
05 (05 | 05 | 0937 | 1,057 0,69 0,843 0,03 0,64 -0,0679 -0,76
Poznamky:

v Cy=Cyp+ (C1,1 -Cip )rrw, 2Cyy, (Ci=Cippre xy =0, Ci=Cyipre xy; 21)
2 parameter y; sa vztahuje k stredu rozpétia.

¥ Hodnoty kritického momentu M., sa vztahujii na prierez, v ktorom pdsobi Mpay .

NB.3.3 Ciastkové pripady: nosniky so symetrickym prierezom vzhfadom k hlavnej osi najvdcsej
tuhosti y-y a s bodovo symetrickym prierezom (obrazok NB.3.2)

Obrazok NB.3.2 - Prierezy pritov symetrické k hlavnej osi najvaésej tuhosti y-y alebo
bodovo symetrické k stredu Smyku S totozného s taziskom G




(1) Pre nosniky so symetrickym prierezom vzhladom k hlavnej osi najvacsej tuhosti y-y, s bodovo
symetrickym prierezom, ktoré st namahané zatazenim pdsobiacim kolmo na hlavnl os najvacsej tuhosti
y-y v rovine prechadzajucej stredom Smyku S (obrazok NB.3.2) je z; = 0 a vztah (NB.3.2) sa zjednodusi
na vztah:

C
Hsp =k—1[\/1+l(‘v2w +(C2§g)2 "C2¢g] (NB.3.12)

(2) Pre nosniky namé&hané koncovymi momentmi C, = 0 a pre prie¢ne zatazené pruty s pdsobiskom
zatazenia v strede Smyku S je z, = 0. Pre tieto pripady sa (NB.3.12) zjednodusi na vztah:

oy =% Lty (NB.3.13)

z
(3) Ak plati aj Ky =0
Hee =011k, (NB.3.14)

(4) Pre kibovo podoprety nosnik v rovine kolmej na os z-z, ktory je namahany rovnako velkymi proti sebe
posobiacimi koncovymi momentmi (w = 1) je k,=1a C; =1, je:

e =1 (NB.3.15)

Je to zakladny pripad nosnika s nedeplanujtcim prierezom (1, =0 ), ktory je klbovo podprety vzhfadom
na vybocenie z roviny z-z (k. =1) avzhladom na kritenie okolo osi x-x (k, =1) aje namahany
konstantnym ohybovym momentom (@ = 1, C; = 1). Pre takyto pripad plati vztazny pruzny kriticky

moment
nEI, GI
el = fz’ (NB.3.16)

(5) Pre nosniky s prierezmi podfa NB.3.3 podopreté na obidvoch koncoch (s okrajovymi podmienkami
definovanymi faktormi vzpernej dizky ky =1, k, =1, 0,5<k,, <1) a pre useky nosnikov medzi bo¢nymi
podopretiami, ktoré st namahané lubovolnym zatazenim (napr. nerovnakymi koncovymi momentmi
nosnikov alebo ich usekov, kombinovanymi s [ubovolnym medzilahlym prieénym zatazenim), sa moze
pouzit' na vypocet pribliznej hodnoty pruzného kritického momentu M., vo vzorcoch (NB.3.13) a (NB.3.14)
hodnota faktora C;:

L7|M |

1 == ; —=<25, (NB.3.17)
\/Mo,zs +Mys +Mjgs

&

kde
M ax j& najvacsi navrhovy ohybovy moment,
M5, My 75 su navrhové ohybové momenty v $tvrtinach a

M 5 je navrhovy ohybovy moment v strede rozpatia nosnika alebo v strede dlzky dseku nosnika
medzi susednymi boénymi podopretiami.

(6) Faktor C4 definovany vzorcom (NB.3.17) sa mdze pouzit aj v (NB.3.12) ale iba v kombinacii so
zodpovedajucou hodnotou faktora Cp platnou pre dané zatazovacie a okrajové podmienky. Pre $est
pripadov s okrajovymi podmienkami k& y =1 k.=1, 05<k, <1 mozno n3jst hodnotou faktora Cp v
tabulke NB.3.2. Zjednodu$ene mozno pre tieto pripady uvazit C, =0,5.

(7) V pripade spojitého nosnika je mozné pouzit nasledovny priblizny postup. Uginok spojitosti susednych
usekov pri boénom vyboceni sa zanedba a kazdy z Usekov sa vysetruje akoby bol boéne jednoducho
podoprety. Strata stability sa analyzuje pre kazdy Usek a pre vypocet hodnoty faktora Cq zo vzorca
(NB.3.17) sa uvazi priebeh ohybovych momentov po dlzke L prislusného iseku. Najmensi z kritickych
momentov vypocitanych pre v8etky Useky je pruznym kritickym momentom spojitého nosnika. Tento
postup vedie k odhadu, ktory sa k presnej hodnote blizi zdola.



NB.3.4 Konzoly s konstantnym prierezom symetrickym k hlavnej osi najmensej tuhosti z-z

(1) V pripade konzoly s konstantnym prierezom symetrickym k hlavnej osi najmensej tuhosti z-z,
namahanej zatazenim pdsobiacim v rovine kolmo na hlavni os najvacsej tuhosti, sa pruzny kriticky
moment vypocita podfa vztahu (NB.3.1), kde pomerny kriticky moment ., je dany v tabufke NB.3.3 a

tabulke NB.3.4.

(2) Znamienkova konvencia na uréenie zj a zgje danav NB.3.2(6) a (7).

Tabulka NB.3.3 — Pomerny kriticky moment s pre konzolu (ky =k, =k, =2) zataZent

osamelym bremenom F pésobiacim na konci konzoly F

z |EI (o El z _ _ C)
ZataZenie a Z\’G—]‘: Foy [ ((fri)) -;L(T)) I Gl, =k, C;=¢jo ET) (((T:;
podmienky L \GI,
podopretia | =Ky Ky =
= K0 =k;{, 4 2 ® 0 1 2 4
;f
F 4 0107 0156| 0194| 0245| 0316 0418| 0759
4 2 0,123 0211 0302| 0463| 0,759| 1,312| 4,024
L 0 0 0,128 0,254| 0478 1280| 3,178| 5590| 10,730
[[[[EID 2 0,129| 0,258| 0508| 1,619| 3,894| 6,500| 11,860
M -4 0129 0,258| 0,511| 1686| 4.055| 6,740| 12,240
“ 4 0151 0202 0240 0293| 0367 0475| 0899
2 0,195| 0.297| 0,393| 0,560| 0,876| 1,528| 5,360
0.5 0 0261 0495| 0844| 1815| 3,766| 6,170] 11,295
2 0,329 0674| 1174| 2423| 4642| 7,235| 12,595
-4 0,364 0723| 1235| 2529| 4.843| 7,540| 13,100
1 4 n198| 0257| 0301] 0380| 0445| 0573 1193
2 0268| 0.391| 0502| 0691| 1052| 1.838| 6,345
0 0401| 0750 1.243| 2431| 4456| 6,840| 11,920
2 0629| 1326| 2115| 3529| 5635| 8,115| 13,365
-4 0,777 1474 2264| 3719| 5915| 8,505| 13,960
4 0335 0428 0496 0588| 0719 0916| 1795
2 0461| 0657| 0829| 1,111 1630| 2698| 7,815
2 0 0,725| 1,321| 2.079| 3611| 5845| 8,270| 13,285
-2 1,398| 3,003| 4.258| 5.865| 7.845| 10,100| 15,040
-4 2,119 3584| 4,760| 6,360/ 8.385| 10,715| 15,825
4 0845 1069| 1230| 1443| 1739 2168| 3866
2 1159| 1614 1992| 25R9| 3498| 5035| 10345
4 0 1801 3019 4231| A100| 8495| 11060 16 165
-2 3375| 6225| B8035| 9950| 11975| 14110 18 880
-4 5530 8130 9660| 11375| 13285| 15365| 19 925

a)Pre z;=0, 2, =0 8 Ky <8: pe =127 +114K49 +0,017x2y.

b)Pre z; =0, -4<¢, <4 a x; <4 sa u,, mdze vypoditat aj zo vztahov (NB.3.12) a (NB.3.13),
J g wt cr

v ktorych sa pouziju nasledovné priblizné hodnoty faktorov C;, C;:

C) =256+ 4,675k —2,62K2; +0,5x3,,

C, =555

ak
ak

Ky S2

Kyt >2

Cy =1,255+1,566 k4 —0,931x2, +0,245x3, —0,024x2 |

Cy =0,192+0,585x,, - 0,054, —(0,032+0,102x,, —0,013x%) ¢, , ak & <0.

ak ¢, 20

c) V tabulke NB.3.3 sa ma pouzit nelinearna interpolacia hodnét.




Tabul'ka NB.3.4 — Pomerny kriticky moment s .. pre konzolu (lcy =k, =k, =2) zatazenu

rovnomernym zat'azenim ¢ po celej dizke konzoly

o | E e | % (R m o T4 |EL . _ © ¥m
Zat’azgme a | L\ Gl L \GI, (©) ;(T) I \GI e zgj & gjo ¥(T) (C)
podmienky t
podopretia | _ kKo = = szg
= =& g0 -4 -2 -1 0 1 2 4
q 4 0113 0173 0225 0304 0431 0 643 1718
2J.LH.|lllﬂlﬂlﬂlLU.lﬂL. 2 N126| 02725| 0340| 0583 11A5| 2718]| 13270
‘% 0 0 0132 0 263 0 516 2 054 6945| 12925| 25 320
IHHHI -2 0134 0 268 0 537 3463 | 10490 17 260| 30 385
M, -4 0134 0270 0 541 4273 12715| 20135] 34 005
4 0213] 0290 0 352 0443 0 586 0823| 2048
2 0273 0421 0 570 N 854 1 805 3229| 14 365
0.5 0 0371 0718 1287 3332 8210| 14125 26 440
-2 0 518 1217 2 418 6010| 12 165| 18685| 31610
-4 0 654 1494 2 950 7460 14 570] 21675 35320
1 4 0 336 0441 0 522 N K836 0 806 1080 2 483
2 0 449 0663 0 865 1224 1977 3873| 156575
0 0664 1263| 2172| 4762| 9715| 15,530| 27,735
-2 1109 2731 4 810 8895| 14250 | 20425| 33075
-4 1623 3558 B025]| 106835] 16 880 | 23 555 | 36 875
4 0 646 0 829 0 965 1152 1421 1839 3 865
2 0 885 1268 1611 2 185 3282 5700] 18 040
2 0 1383 2 550 4 103 7505| 12770] 18 5670| 30570
-2 2724 6460 9620| 13735| 18755 | 24 365| 36 365
-4 4678| 8635| 11960 | 16445| 21880 | 27 850 | 40400
4 1710 2168| 2500 2944| 3565| 4478 8 260
2 2 344 3279| 4066 5285 7295 10745| 23150
% 0 3 651 6210 8845| 13070 18630 | 24625 36 645
-2 7010| 13555 | 17850 | 22460 27 375| 32 A75| 43 690
-4 12 2701 18705 22 590 | 26 980 | 31 840 | 37 090 48 390

a)Pre z;=0, zg =0 @ 0 <8: 4, =2,04+2,68x,, +0,021x

2

wtQ "

b) Pre z; =0, —-4< §g <4 a ky; <4, sa y, mdze vypotitat aj zo vztahov (NB.3.12) a (NB.3.13),

v ktorych sa pouziju nasledovné priblizné hodnoty faktorov C;, C,:

Cr=411+112Ky, —5,65k2, +0975k3:,  ak xy <2
C =12 aK Ky >2
Cy =1,661+1,068 kg — 0,609 K24 + 0,153 ko — 0,014 Kty ak £,20
C, =0,535+0,426x,,, — 0,029, —(0,061+0,074x,, —0,0085x2,) ¢,  ak ¢, <0.

c) V tabulke NB.3.4 sa ma pouzit nelinearna interpolacia hodnét.



