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STN EN 1991-1-1 ZATAZENIE KONSTRUKCII

CAST 1-1: VSEOBECNE ZATAZENIA
OBJEMOVA TIAZ, VLASTNA TIAZ A UZITKOVE ZATAZENIE BUDOV

STN EN 1991-1-1 (73 0035)

Eurokdd 1. Zatazenia kondtrukcii. Cast 1-1:
VSeobecné zataZenia. Objemova tiaz, vlastna
tiaz a Uzitkové zatazenia budov

STN EN 1991-1-1/AC (73 0035)

Eurokdd 1. Zatazenia kondtrukcii. Cast 1-1:
VSeobecné zatazenia. Objemova tiaz, vlastna
tiaz a Uzitkové zatazenia budov

STN EN 1991-1-1/NA (73 0035)

Eurokdd 1. ZataZenia konstrukcii. Cast 1-1:
VSeobecné zatazenia. Objemové hmotnosti,
vlastna tiaz a UzZitkové zataZenia pozemnych

stavieb. Narodna priloha

STN EN 1991-1-1/NA/Z1 (73 0035)

Eurokdd 1. Zatazenia kondtrukcii. Cast 1-1:
VSeobecné zataZenia. Objemova tiaz, vlastna
tiaz a Uzitkové zatazenia budov




Obsah normy

STN EN 1991-1-1:

uvadza navrhovy postup a zat'azenia pre navrhovanie konstrukcii pre:
= objemovu tiaz stavebnych a skladovanych materialoy,
= vlastnu tiaz stavebnych objektov,
m Uzitkové zat’'azenie budoy,

uvadza menovité hodnoty objemovej tiaze stavebnych materialov, pre
sypké materialy uvadza uhol vnutorného trenia,

poskytuje postupy na odhad charakteristickych hodnét vlastnej tiaze
stavebnych objektov,

uvadza charakteristické hodnoty uzitkovych zat'azeni stropov a striech

uvadza charakteristické hodnoty uzitkovych zat'azeni pléch s
premavkou vozidiel



Terminy a definicie

Objemova tiaz - celkova tiaz na jednotku objemu materialu vratane
bezného rozlozenia mikrodutin, medzier a pérov.

Uhol ulozenia - uhol, ktory zviera pri ulozeni prirodzena spadnica kuzela
navrseného sypkého materialu s vodorovnou rovinou.

Celkova tiaz vozidla - tiaz vozidla zahrnajuca vlastnu tiaz vozidla spolu s
maximalnou tiazou nakladu podla celkovej povolenej nosnosti vozidla.

Nosné prvky - prvky zahrnajuce hlavnu nosnu sustavu a podperné
konstrukcie.

Nenosné prvky - prvky, ktoré su vratane kompletizaénych a dokoncovacich
prvkov spojené s konstrukciou. Zahrauju tiez obsluzné prvky a zariadenia
pevne trvalo pripojené ku konstrukcii.

Priecky - nenosné steny

Premiestnitelné priecky - priecky, ktoré sa moézu na podlazi premiestnit),
pridat’ alebo odstranit’ a znova postavit’ na inom mieste




Klasifikacia zat'azeni

Vlastna tiaz je stale (pevné) zat'azenie. Tam, kde sa vlastna tiaz méze
menit’ v case sa do uvahy beru horné a dolné charakteristické hodnoty. V
niektorych pripadoch, ked ide o volné zat'azenie (napr. premiestnitelné
priecky) sa uvazuje ako pridavné uzitkové zat'azenie.

Zat'azenie latkami, ktoré pésobia pritazujuco (balast) sa musia brat’ do
uvahy ako stale zat'azenia, navyse sa musi uvazovat’ s redistribuciou
pritazenia.

Zat'azenie zeminou na strechach a terasach sa uvazuje ako stale
zat'azenie.

UzZitkové zat'azenia su klasifikované ako premenné volné zat'aZenia, ak
nie je specifikované inak.

Uzitkové zat'azenia sa beri do uvahy ako kvazistatické zataZenia.
Dynamické ucinky sa mo6zu zohladnit' dynamickym sucinitelom alebo
dynamickym vypoctom



Navrhove situacie

Stale zat'azenia

m Celkova tiaz nosnych a nenosnych casti sa zohladnuje pri tvorbe
kombinacii ako samostatné (jednotlivé) zat'azenie.

s Pri plochach, kde sa predpoklada premiesthovanie, odoberanie alebo
pridavanie prvkov sa musia zohladnit’ kritické zat'azovacie pripady.

= V navrhovych situaciach sa berie do uvahy vlastna tiaz dodatocnych
prvkov, ktoré budu realizované po zhotoveni.

m Pre relevantné pripady sa musi zohladnit’ hladina vody.

s  Pri navrhu skladov treba uvazovat’ so zdrojmi a obsahom vlhkosti

UzZitkové zat'aZenia

m Pri plochach, kde budu poésobit’ rozne kategérie zat'azenia, treba
uvazovat’' s najnepriaznivejsim rozlozenim zat'azenia

m V pripadoch, ked uzitkové zatazenia posobia sucasne s inymi
premennymi zat'azeniami, sa celkové uzitkové zat'azenie pre zat'azovaci
pripad berie ako jednotlivé zat'azenie.

= Ak vplyvom zat'azenia modéze dojst' ku unave, treba zobrat’ do uvahy
unavovy zat'azovaci model.

s Pri konstrukciach nachylnych na vibracie treba uvazovat’ dynamické
modely pre uzitkové zat'azenie




Navrhove situacie

UZitkové zat'aZenia - doplnok pre budovy

= Na strechach (osobitne pre kategoériu striech H) sa celkové zat'azenia
nemusia brat’ do uvahy v kombinacii ani so zat'azeniami snehom ani
vetrom.

= Ak sa uzitkové zat'azenie berie iba ako sprievodné zat'aZzenie, potom sa
pouzije sucinitel .




Objemové tiaz

Materigly ¥
[kN/m?]

Iné materialy

sklo, drvané 22,0

cklo, tabulove 25,0
Plasty

akryl&tové tabule 12,0

pofystyrén, expandovany, granulat 0,3

penové sklo 1.4




Objemova liaz

¥
[khfm?)

Koy
hlinik
mosadz
bronz
med’
liatina
kujré Felezo
alevo
acel
zirok

27.0
od 83,0 do B5,0
od 83,0 do 85,0
od B7,0 do 89,0
od 71,0 do 72,5
TE.0
od 112,0 do 114,0
od 77,0 do 78,5
od 71,0 do 72,0

¥

Uhol ulofenia
LA

[kN/m?]

Knihy a dokumenty

knihy a dokumenty (spisy) 8.0 -

husto uskladnené 85 .
COdkladacie regély a skrine B0 -
Odevy a latky, balikovang 11,0
Lad, kusovy 8.5
Kota (user), na hromadach 10,0 =
Papier

v kofltoch 15.0 -

na hromadach 11,0 =
Guma od 10,0 do 17,0 -
Kamennd sol’ 20 45
Sol 12,0 40
Piliny

suché, vo vreclach 3.0

suché, volne sypané 25 45

vihké, volne sypané 5.0 45

14.0 -

Decht, asfalt




Uzitkové zat'aZenia budov

Uzitkové zatazenia budov su tie, ktoré su spdsobené pouzivanim
stavebnej konstrukcie. Zahfnaju:

s bezné pouzivanie osobami
= nabytok a premiestnitelné predmety - premiestnitelné priecky
- skladované predmety
- obsahy kontajnerov
s vozidla
s predpokladané zriedkavé pripady
- sustredenie oso6b alebo nabytku
- premiestnovanie a hromadenie tovaru

Tazké zariadenia (napr. vo verejnych kuchyniach, rontgenologickych
priestoroch, kotolniach,...) nie je zahrnuté v norme. Zat'azenia t'azkymi
zariadeniami sa stanovuju individualne pre kazdy projekt.

Uzitkové zat'azenie sa modeluje ako zat'aZenie plo3né, liniové alebo
sustredené, prip. kombinacia tychto zat’'azeni.



Usporiadanie zat'azeni

Stropy a strechy

Pri navrhu stropnej konstrukcie a strechy sa uzitkové zat'azenie berie do
uvahy ako volné zat'azenie posobiace na najnepriaznivejsiu cast’ vplyvovej
plochy uvazovaného uéinku zat’'azenia.

Z dévodu minimalnej lokalnej unosnosti stropnej konstrukcie sa musi
vykonat’ osobitné overenie pre sustredené zat'azenie, ktoré sa nesmie
kombinovat’ s rovhomerne rozdelenymi zat'azeniami.

Uzitkové zat'aZenia z jednej kategorie sa smu v pripade velkych pléch
redukovat’ redukcnym sucinitelom oa.

Stipy a steny

Pri navrhovani stipov a stien sa uZitkové zat'azenie umiestni do vietkych
nepriaznivych pol6h.

V miestach, kde pdsobia Uzitkové zat'azenia z viacerych stopov na stipy a
steny , sa moze pouzit’ redukény sucinitel on.



Uéel pouzivania

Priklad

A Plechy na doméce
a obytné ucely

Miestnosti v obytnych budovach a rodinnych domoch;
LoZkové izby a nemocniéné oddelenia v nemocniciach;
Izby v hoteloch, kuchyne v ubytovniach, tcalaty.

B Administrativne plochy

C Plochy, kde sa ludia
mozu zhromazdovat
(s vynimkou tych,
kloré su zadlensng
doA BaD)

C1: Plochy so stolmi atd",

napr. plochy v 8kolach, kaviarfiach, restauréciach, jedalnach,
citarfiach, recepciach.

C2: Plochy s upevnenymi sedadlami,

napr. plochy v kostoloch, divadlach, kinach, konfarentné miest-
nosti, prednaskové saly, zhromazdovacie haly, akame, 2elez-
nicné cakarne,

C3: Plochy bez prekaZek pohybu fudi,

napr. plochy v muzedch, vyslavné miestnosti atd. a pristupové
plochy vo verejnych a administrativiych budovéach, hoteloch,
nemocniciach a haly Zelazniénych stanic.

C4: Plochy s moZnostou fyzickych aktivit,
napr. tanetné saly, telocviéne, javiska.
C5: Plochy nachylné na prepinenie,

napr. pri akciach s velkym publikom, ako su konceartné saly,
Sportové haly vratane tribun, terasy, pristupové plochy, Zelez-
niéné nastupistia.

D Obchodné plochy

D1: Plochy v malocbchodnych pradajniach
D2: Plochy vo velkych cbchodnych domoch

Pozomost treba venovat ustanoveniu 6.3.1.1(2), a obzvlast pre C4 a C5. Pozri aj EN 1990 pre pripady
uvaZovania dynamickych Géinkov. Pri kategorii £ pozri tabulku 6.3.

POZNAMKA 1. - V zivislosti od oéakdvanéha pouditia maino plochy zaéenené do G2, C3, C4 zaradit sko C5 bud v nérodns)

prilohe, alalebo podfa Zalama zakaznlka,




Kategéria zatafenej plochy

— schodiska
- balkany a lodiie

Kategéria B

Kategéria C
-c1
-Co
-3
-C4
- C5

Kategoria D
— 1
-D2

2.9 a 4.0

2,0ak3.0

20ak30
A0az40
3,0 8 5.0
4,5a3 50
50a375

4.0 a% 5,0
403z 5.0

4,0
50

2.0 aé 3,0

1,582 4.5

3,0az40
2,5 a2 7,0(4.0)
4.0ai7,0
35a3 7.0
35a4,5

3.5 8 7.0 (4.0)
3,58 1.0




Hodnoty zat'azenia

Sustredené bremena Q, ktoré posobia samostatne, sa pouzivaju pri
urcovani lokalnych ucinkov zat'azenia. Mozu posobit’ na ktoromkolvek
mieste konstrukcie na ploche v tvare stvorca s hranou 50 mm. Vo vacsine
pripadov sa sustredené bremena nekombinuju s ploShym zat'azenim.

Za predpokladu, ze stropna konstrukcia umoznuje prieéne rozdelenie
zat'azeni, vlastna tiaz premiestnitelnych prieCcok sa moéze brat’ ako
rovhomerne rozdelené zat'azenie g«. To sa definuje nasledovne:

- premiestnitelné prie€ky s vlastnou tiazou < 1,0 kN/m: g«<= 0,5 kN/n¥
- premiestnitelné priecky s vlastnou tiazou >1,0 < 2,0 kN/m: g«= 0,8 kN/nv’
- premiestnitelné priecky s vlastnou tiazou >2,0 < 3,0 kN/m: qx= 1,2 KN/m?



Redukcneé sucinitele

Stropy a strechy

5
pre kategoérie A- E a, = ?l/lo +% <1,00 A, =10,0m’
pre kategoérie Ca D a, >0,60

v, je kombinaény sucinitel
A  je zat'azena plocha

Stipy a steny

2+(n—2)l,uo
n

pre kategoérie A-D o, =

N je pocet podlazi (n>2) nad uvaZovanymi zataZenymi prvkami



Specifické pouzitie | Priklad
Plochy, kde sa maZe nahromadif | Plachy na skladovanie vratane uskladnenia knih
lovar, vratane vstupnigch pléch A impch dokumentoy

b =~ = _

E2 Priemyselné vyuiitie
Kategoria zataZana plochy G _Q
__{HWmﬁ (kN
HEEEEﬁHH E1 7.5 7.0

Charakteristické hodnoty vertikalnych zat'azeni skladovych ploch sa
stanovuju so zohladnenim objemovej tiaze skladovaného tovaru. Ak
vznikaju aj horizontalne sily na steny, ich hodnota sa stanovi podla STN EN

1991-4.



15
FL3 - 44 25 1,00 1,20 3,30
FL4 60 40 1,20 1.40 4,00
FL5 90 60 1,50 1,90 4,60
FLG 110 a0 1,80 2,30 5,10
Trieda vysokozdvizného vozika Népmovéikzﬁlthi phie Qk
FL1 28
FL2 40
FL3 63
FL4 g0
FL5 140




Dynamicky sucinitel’

ot = pre pneumatiky
»=140

|
a = pre plnogumové plaste
2 p=2,00
0,2 ) :
I B 2 Vodorovné ucinky:

- spomalenie alebo zrychlenie vozika
K a, - hodnota = 30% zvislej hodnoty
s




Zat'azenia vyvolané dopravnymi vozidlami

= urcuju sa podla schémy kolesovych zat'azeni
m zvislé a vodorovné sily sa urcuju individualne pre projekt
= je mozné pouzit’ normu STN EN 1991-2 ,Zat'aZenie mostov*“

Zat'azenia vyvolané specialnymi
zariadeniami na udrzbu

= modeluju sa podobne ako zat'azenia dopravnymi vozidlami
m zvislé a vodorovné sily sa urcuju individualne pre projekt



Specificke pouzivanie

Plochy na pohyb a parkovanie [ahkych
vozidiel (s celkovou tiaZzou nie vatSou ako
30 kN a pottom sadadial (okrem vodifa)
men&im alabo rovnym B)

parkovacie plochy, parkovacie haly

Plochy pre pohyb a parkovanie strednych
vozidiel (5 celkovou tiagZou vatsou ako

30 kM a nie vatSou ako 160 kN,
dvojnapravoveé vozidic)

Pristupové trasy, zasobovacie zany,

pristupné zony poZiamym vozidlam
is celkovou tinZzou nie vaisou ako

POZMAMKA 1. - Prislup k plochim rafiedenym do kategtrie F sa ma obmedzit mechanickjmi prostriedkami zabudovangmi do
kangiukeis.
POZNAMKA 7 - Plochy zalriadent oo kategdrii F a G sa maju apnadit prislugnymi vyera2ngmi znaékami.

) . G G
Hategoria dopravng| plochy
(kM/m”) (kM) NA
Kategoria F
celkova tia? vozidla 5 30 kN v () 20
Kategaria G
30 kN < celkova tiaZ vozidla = 160 kN 5,0 (] a0

POZNAMKA 1, = Pra kalegdriu F 5a g, mi2e wybral v rozsaby 1.5 af 2.5 km® a &, v rozsahu 10 a2 20 kN,
POZMAMKA 2, — Pra kategdriu G aa G, mbda whraf v rezsahu 40 af 90 kN




| o ]

= a =100 mm pre kategériu F
= a =200 mm pre kategériu G



Kategorie
zatazovane] plochy Specifické pouzitie
H Strechy nepristupna, s vynimkou beZne| (drZby a oprav
| Strachy pristupné na pouZivanie podfa kategdnl A a2 G
K Strechy pristupné na Specidine pouZivanie, napr. plochy pre pristavanie helikoptér
Strecha o " “
(kMim=) MA (kM) A
Kategdria H
| skien strachy = 20° 3 0,75 & 1,0
sklon E-'I:I'Eﬂ'l:p' = 40" o 0,40 X 1,0

POZNAMIA 1. - Fre kategéeiu H maéno vybral qu v rozsahu D a2 1 kWm® & ¢, v rezsaby 0,9 a8 1,8 kN, Tam, kde 5a uvadza
rozsah, ndrodné prilcha smie definoval prislugni hodnotu, Odponifané hodnoty si:

o= 04 kNm® a Cho=1,0kN
POZNAMKA 2, = Ndrodng prilcha smie o, menil v zdvisless od spadu sirechy,
HA (Tabulka §.10) POZNAMKA 2. - Pre sklony medzi 20° a 40° moing hodnoty g ziskat' inlerpolaciou podl'a priamky.

POZNAMEKA 3. - g 53 mdde uvakoval ako pdsobiace na plochu A, stanocvend narcdnou prilehou. OdporiSand hodnota pre A je
10 m", pri rozsahu od nuly po celkovi plochu strachy. |

MA (Tabulka 6.10) POZNAMKA 3. - V adévednenych pripadoch sa plochs A slanovi pre individudiny prajeki na zdkiade
dohody medzi projekiantom a zikaznikom.

| POZNAMKA 4. - Pazi &3.3.2(1)




Strechy

Uzitkové zat’'azenie pre strechy kategorie | sa stanovuju rovnako ako pre
stropy kategérie A az G.

Strechy okrem striech s plechovou krytinou sa maju navrhnut' tak, aby
odolali zat'azeniu 1,5 kN posobiaceho na stvorcovu plochu o hrane 50 mm.

Zat'azenie sposobené helikoptérami na pristavacich plochach pre
kategoriu striech K:

| Helikoptérou zdvihané | Zdvihané bremeno | Ft::-u.r_mew zat'aZovane]

Treda halikoplér
PPV | bremeno @ a plochy (mxm) |
| HC1 (< 20 kN | Ch = 20 kN ; 0,2 x 0.2 |
| HC2 20 kN < @5 60 kM Ok = 60 kN 0.3 %03

Dynamicky sucinitel pre zdvihané bremeno, ktory zohladAuje mozny
naraz bremena sa uvazuje hodnotou ¢ = 1,40.



Zataziena plocha

{kMim} MA
Kalegdria A - [} 0,5
Hategoria B a C1 o ) 0,5
Kategéria G2 ax C4a D o} 1,0
Katagdria C5 h 3,0
Kategoria E [e3 min 2,0
Kategdria F pozri prilohu B podla prilohy B
Kategara G pozri prilahu B podla prilohy B

Ide o charakteristické hodnoty priamkového zat'azenia podsobiaceho vo

POZNAMKA 1, - Pre kategoria &, B & C1 56 g md2e vbraf v razsehy 0.2 af 1.0 {05)
POZNAMEKA 2. — Pre kategéria C2 a2 C4 a D sa @ made wybral v razsahu 0.8 af 1.0 kNm
POINAMKA 3. - Pre kategdiiu 05 sa g mide vwbral v rozsahu 3.0 af 5.0 khem,

POIMNAMKA 4. — Pre kaleqanu E ca g make whraf v rozgabu 0.8 &2 2.0 KNm. Pri plachach kalagdrie E horizomtaina zakaonia
zdvisi od pouilvania. Prolo sa g definue ako miremaina hoonola, ale mush sa prekontrodoval pre Apacilkavand pouiivanis.

vyske priecky alebo parapetu (max. 1,2 m).




Zabrany pre vozidla a parapety na parkoviskach

Zabrany a parapety na plochach pre parkovanie vozidiel musia odolat’
vodorovnej sile:

F=05m-v’/(5,+5,)

m je celkova hmotnost’ vozidla
V. rychlost’ vozidla kolmo na zabranu (m/s)
O, pretvorenie vozidla (mm)
0, pretvorenie zabrany (mm)
pre m < 2500 kg: m=1500kg pre m > 2500 kg: m = skutocnd hmotnost
v=4,5m/s v=4,5m/s
0. =100mm 0. =100mm

P6sobisko sily je vo vyske naraznika. Pre parkoviska vozidiel do 2,5 t je to
vyska 375 mm od podlahy. Na prijazdovych rampach parkovisk sa uvazuje
polovicna sila vo vyske 610 mm od podlahy. Zabrany oproti priamym
rampam s dizkou presahujicou 20 m, uréenych k jazde smerom nadol,
musia odolat’ dvojnasobku sily, p6sobiacej vo vyske 610 mm od podlahy.



