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STN EN 1991-3 ZATAZENIA KONSTRUKCII
CAST 3: ZATAZENIA VYVOLANE ZERIAVMI A STROJMI

Eurokdd 1. ZataZenia konstrukcii. Cast 3:

S BN 22 (73 O52) ZataZenia vyvolané Zeriavmi a strojmi.

Eurokdd 1. ZataZenia konstrukcii. Cast 3:
STN EN 1991-3/NA (73 0035) Zatazenia vyvolané Zeriavmi a strojmi.
Narodna priloha




Obsah normy

STN EN 1991-3:

« uvadza zat'azenia pre navrhovanie konstrukcii budov a inzinierskych
stavieb, pricom zahfna nasledujuce hladiska:

« zat'azenia vyvolané zeriavmi,
- zat'azenia vyvolané strojmi.

— uzitkové zataZzenia (modely a reprezentativne hodnoty) tykajlice sa Zeriavov
na nosnikoch zeriavovych drah,

— Uzitkové zataZenia tykajlce sa stacionarnych strojov a dopravnych
prostriedkov, ktoré obsahuju

— dynamickeé ucinky zeriavov a strojov

— brzdné a rozjazdové sily

— mimoriadne sily
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Zeriavy - definicie, typy

« podperny mostovy Zeriav - mostovy zeriav umiestneny na hornej casti
nosnikov Zeriavovej drahy,

 most Zeriava - €ast’ mostového Zeriava, ktora spaja nosniky Zeriavovej
drahy a nesie macku alebo zdvihacie zariadenie,

« macka - cast’ mostového Zeriava s kladkostrojom, ktora sa pohybuje na
kolajniciach po moste Zeriava.

£ & & F o FoFFF O FFFFFFFFFFFFFFFEF
.

| bl

Macka Most Zeriava

b

L T WL Y
b T T W

B

¥
]

B e e
L™



Zeriavy - definicie

vlastna tiaz Zeriava - tiaz vsetkych pevnych a pohyblivych Ccasti,
vratane mechanického a elektrického zariadenia konstrukcie Zeriava.
Bez tiaze mechanizmu na uchopenie bremena.

tiaz zdvihaného bremena - tiaz zdvihaného bremena (maximalna),

prostriedku na uchopenie bremena, €ast’ ret'azi alebo lan, uvadzanych
do pohybu konstrukciou zeriava
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Zat’azenia nosnikov zeriavovych drah

« podvesné voziky na zeriavovych drahach

 mostové zeriavy

« vyrobcovia Zeriavov poskytuju zakladné udaje o Zeriave

Vyrobca zeriavu Projektant

STN EN 13001-1 < > STN EN 1991-3
STN EN 13001-2



Zvislé

Zatazem? (vlastna tiaZ
vyvolané Zeriava a

zeriavmi zdvihaného
bremena)

Premenné

Vodorovné
Sily na (zrychlovanie a
i i , , spomalovanie
Mimoriadne | Eo——) nérazniky poma
Zeriava,
priecenia, ...)

Klopiace sily
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Premenne zat'azenia
« vyplyvaju zo zmeny polohy zZeriavu v cCase
* rozdelenie:
— premenné zvislé zatazenia od vlastnej tiaze Zeriava a tiaze
zdvihaného bremena
— premenné vodorovné zatazenia od zrychlenia alebo spomalenia

zeriava, od priecenia Zeriava a od inych dynamickych uéinkov

 reprezentativhe hodnoty premennych zat'azeni od Zeriava su
charakteristickymi hodnotami.

« pozostavaju zo statickej a dynamickej zlozky.

« vypocet pomocou dynamického sucinitela:
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m‘;‘?}t‘gﬁé Uvazované uginky Pouzitie

o vibraéné budenie konsirukcie Zeriava od zdvihania vlastna tiaz zeriava
bremena zo zeme

@ dynamické Uc€inky od prenosu bremena zo zeme tiaz zdvihaného bremena

alebo na zeriav

% dynamické U€inky nahleho uvolnenia bremena,
pri pouziti napr. drapakov, alebo magnetov

@ dynamické Ucinky vyvolané pri pohybe po koflajniciach | vlastna tiaz Zeriava a tiaz
alebo zeriavovych drahach zdvihaného bremena

» dynamické U¢inky od hnacich sil hnacie sily

@ dynamické U¢inky skiusobného zataZenia pohybujliceho | skiSobné zatazenie

sa po zeriavovej drahe pomocou
pohonu

dynamickeé pruzné Géinky narazu na narazniky

sily na narazniky




Premenneé zat'azenia

« sucasné posobenie zloziek zat'azenia sa uvazuju pomocou skupin
zat'azenia

« kazda skupina sa povazuje za jedno charakteristické zat'azenie

« pri spajani Zeriavov do skupin sa uvazuje sucasné posobenie iba
jedného vodorovného zat'azenia od zeriavu



[ Skupiny zat'azeni
E % Mi
Znatka| Clanok | Medzny stav Uinosnosti- ULS 8.8 ™Mo
58 riadne
£
N
3| 4|5 |6 |7 |8]|9]10
1 |Vlastna tiaz zeriava Q. 2.6 1T o | @ | s Il 1
2 |TiaZ zdvihaného bremena | @, 2.6 o || @ || - |1 | 1
3 | Zrychlenie mosta zeriava | H., Hs 2.7 x| - |- |-l -] -
4 | Prieéenie mosta Zeriava Hs 27 ex | e O | e ] = | wo o= _
Zrychlenie alebo brzdenie
5 |macky alebo zdvihacieho Hrs o oo bomw s B o |os das | &
zariadenia
6 | Vietor poas prevadzky s Priloha A i 1 1| =1 =10{11 = _
7 | Skusobne zatazenie Or 2.10 -l =-|=-]=-]=-|&]|-| -
8 | Sila na naraznik Ha 2.11 -l =-1=-1-1-|-1le| -
9 | Klopiaca sila Hra 2.11 o b o f = = = =]=1] 1
POZNAMKA. — Pésobenie vetra mimo prevadzky Zeriava sa uvazi podfa prilohy A,
" 1 je pomerna £ast liafe zdvihaného bremena, klord ostane po odsiraneni bremena a klora nie je zahrmula vo vlasine| tiaZi
. Zeriava. .



Hodnoty dynamickych sucinitefov
[} 09 < @< 1,1
Dve hodnoty 1,1 a 0,9 vyjadruju hornu a dolnu hodnotu impulzov kmitania.
P2 P2 =Point pi’ ‘W
v, — ustalena rychlost zdvihu v m/s
@2.min @ Po,002ri tabulku 2.5
@3 Am
=1——(1+
@y - (1+ 5;)
kde Am je  uvolnena alebo spadnuta ¢ast hmotnosti zdvihaného bremena
m celkova hmotnost' zdvihaného bremena
B3=0,5 pri Zeriavoch vybavenych drapakmi alebo podobnymi pomaly
uvolfujucimi prostriedkami
pa=1,0 priZeriavoch vybavenych magnetmi alebo podobnymi rychlo
uvolfujucimi prostriedkami
Qs @4 = 1,0 za predpokladu, ze su dodrzane tolerancie pre kolajové drahy podfa
EN 1993-6.
POZNAMKA. — Ak nie sU dodrzané pre kofajové drahy tolerancie stanovené v EN 1993-6, mdze sa dynamicky stcinitel ¢y uréit
podrfa modelu, klory poskytuje EN 13001-2.




Zdvihova trieda zariadenia B P2,min
HC1 0,17 1,05
HC2 0,34 1,10
HC3 0,51 1,15
HC4 0.68 1,20

POZMAMKA, - Zeriavy si priradené zdvihovym iriedam (Hoisting Class-HC) HC1 a2 HC4 na zohladnenie dynamickych Géinkoy
prenosu zataZenia zo zeme na Zeriav, Vyber zavisi od konkrétneho typu Zeriava, pozri odporiGanie v prilohe B.

| :iok-a Typ Zeriava Zdt‘r'g':: - S-triedy
1 | Zeriavy s ru&nym pohonom HCA1 S0, St
2 |Montazne zeriavy HC1, HC2 So, St
3 | Zeriavy v elektrariiach HC1 S1, 82
4 | Zeriavy v skladoch — s prerusovanou prevadzkou HC2 S4
g |y e d S e | i i | 8.5
8 | Zeriavy v dielfiach HC2, HC3 | S3, S84
7 | Mostové Zeriavy, baranidlové Zeriavy — s drapakom alebo magnetom | HC3, HC4 | S6, S7
8 | Odlievacie zeriavy HC2, HC3 | S6, S7
9 | Zeriavy pre hibinné pece HC3, HC4 | S7,S8

- 10 | Stripovacie Zeriavy, sadzacie Zeriavy HC4 S8, S9 -




Kovagske zeriavy

HC4

Prepravné mosty, poloportalové Zeriavy, portalové zeriavy s vozikom
alebo otoéné zZeriavy — 5 hakom

HC2

Prepravné mosty, poloportalové Zeriavy, portalové Zeriavy s vozikom
alebo oto€né Zeriavy — s drapakom alebo magnetom

HC3, HC4

S6, 57

14 | Dopravnikoveé masty s pevnym alebo posuvnym pasom HCA S3, 54
5 Eiréiix;ymu lodeniciach, splistacie Zeriavy, montazne Zeriavy — HC2 S3. S4
16 | Zeriavy v pristavoch, oto&né, plavajlice Zeriavy — s hakom HC2 S4, S5
17 fnilrig?g :"_rpristavuch, otoéné, plavajuce zeriavy — s drapakom alebo HC3, HC4 | S8, S7
18 | Taiké plavajuce Zeriavy, kozové zeriavy HC1 S1, 82
19 | Nakladné lodné Zeriavy — s hakom HC2 53, 54
20 | Nakladné lodné Zeriavy — s drapakom alebo magnetom HC3, HC4 | S4,55
21 | VezZové otoné Zeriavy pre stavebnictvo HC1 52, 53
22 |Montazne Zeriavy, derikové Zeriavy — s hakom HC1, HC2 | S1,82
23 | Otoéné Zeriavy na kolajniciach — s hakom HC2 53, 54
24 | Otoéne zeriavy na kol'ajniciach — s drapakom alebo magnetom HC3, HC4 | S4, 55
25 |Zeleznigné Zeriavy umiestnené na vlakoch HC2 S4

26 | AutoZeriavy, samohybné Zeriavy — s hakom HC2 S3, 5S4
27 | Autozeriavy, samohybné Zeriavy — s drapdkom alebo magnetom HC3,HC4 | S4, 85
28 | Tazke autoieriavy, tazké samohybné Zeriavy HC1 81, 82




Hodnoty dynamickeého sucinitefa ¢s Charakteristika pouzitia
=10 pre odstredivé sily
1,0< <15 pre systémy, v ktorych sa sily menia plynule
15<@<20 v pripadoch vyskytu nahlych zmien
=30 pre pohony so znaénym spatnym zakmitnutim

Hodnoty dynamického sucéinitefa g~

Charakteristika naraznika

@r = 1,25

005 4 =05

@ =125+0,7 (&-0,5)

055 4 51,0

POZNAMKA. - & sa mde pribliZne uréil podfa obrdzku 2.9.




Zat'azovacie zostavy
Jednonosnikové zdvihacie zariadenia

« zvislé zat'azenia - su zlozené z vlastnej tiaze zdvihacieho zariadenia,
tiaze zdvihaného bremena a dynamického sucinitela

« vodorovné sily:

— presné hodnoty udavané vyrobcom Zeriavu

— pozdizne vodorovné sily = 5% z maximalneho zvislého pritazenia
kolesom pri zanedbani dynamického sucinitela



Zat'azovacie zostavy
Mostové zeriavy

« zvislé zat’'aZzenia

« vodorovné sily:

— od zrychlenia alebo spomalenia zeriava pri jeho pohybe po nosniku
zeriavovej drahy

— od zrychlenia alebo spomalenia macky alebo podvesného vozika pri
jeho pohybe po moste zeriava

— od priecenia Zeriavu pri jeho pohybe po nosniku Zeriavovej drahy
— sily na naraznik suvisiace s pohybom Zeriava

— sily na naraznik suvisiace s pohybom macky alebo povesného vozika



Zvislé zat’'azenia

« pouzitim zat'aZzovacich zostav
« zat'azovacia zostava zat'azeného Zeriava pre max. zat'azenie na nosnik
zeriavovej drahy
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Qr,max max. zat'azenie na koleso od zat'azeného Zeriavu

Qr,(max) pridruzené zat’'azenie na koleso od zat'azeného zeriavu
ZQr,max sucet max. zat'azeni na jednej drahe od zat'azeného zeriavu
ZQr,(max) sucet pridruzenych zat'azeni na jednej drahe od zat'. Zeriavu

Qh,nom nominalna tiaz dvihaného bremena



Zvislé zat’'azenia

« zat'aZovacia zostava nezat'azeného Zeriava pre min. zat'aZzenie na
nosnik Zeriavovej drahy
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Qr,min min. zat'aZzenie na koleso od nezat'azeného Zeriavu
Qr,(min) pridruzené zat'azenie na koleso od nezat'azeného zeriavu
ZQr,min sucet min. zat'azeni na jednej drahe od nezat'azeného zeriavu

ZQr,(min) sucet pridruzenych zat'azeni na jednej drahe od nezat'. Zeriavu






Vodorovne sily od zeriavov

 od zrychlenia alebo spomalenia zeriava pri jeho pohybe po nosniku
zeriavovej drahy

 od zrychlenia alebo spomalenia macky alebo podvesného vozika pri
jeho pohybe po moste Zeriava

« od priecenia zeriavu pri jeho pohybe po nosniku zeriavovej drahy
« sily na naraznik suvisiace s pohybom Zeriava

« sily na naraznik suvisiace s pohybom macky alebo povesného vozika

« Vv tejto skupine sil nie su zahrnuté sily, ktoré vznikaju pri Sikmom
zdvihani od nevyvazeného bremena a macky. Vo vseobecnosti je Sikmé
zdvihanie zakazané.

« malé uéinky sikmého zdvihania, ktorym sa nie je mozné vyhnut, su
zahrnuté v zotrvacnych silach






Sily od zrychlenia a spomalenia zeriavu

] £ Pozdizne sily H,; od zrychlovania a
spomalovania zZeriava vznikaju od
[ 1l hnacej sily na kontaktnej ploche medzi
kolajnicou a pohananym kolesom.
[H= B<H]I
A 1
%H__, H, H Li —Ps- K-—
.
nr pocet nosnikov Zeriavovej drahy
K hnacia sila
P dynamicky sucéinitel

i ¢islo nosnika zeriavovej drahy (i = 1, 2)



Sily od zrychlenia a spomalenia zeriavu

] 2| Priecne vodorovné silyH;, a H; ,sav
s rovhnovahe s momentom M od hnacej
< |0 ] el o J
"1 | , sily. Ten posobi v t'azisku hmoty.
M{Dg | g
—P M g"m > H (05 52
AU a

t K=K KVJ< j’(z M

\ Hro=psar

< L -

=2 Qume /20 M=Kl =K-(-05)

s, =1-¢ d  rozstup kolies

| rozpatie mosta zeriava

ZQr — ZQr,max +ZQr,(max) ®s  dynamicky sucinitel

K hnacia sila



H; D ) [HZJ\/!EHJ
AK, ‘Kz ﬁ1(, m, =2 ﬂ(z

a) Centralny pohon kolies b) Samostatné pohony kolies

ZQr,min — Qr,min + Qr,(min) ZQr,min — mw ) Qr,min







Od priecenia zeriavu vznikaju sily:

« pozdizne vodorovné kolesové sily,
» prieéne vodorovné kolesové sily,
» vodiaca sila

Tieto sily su vyvolané vodiacimi reakciami, ktoré nutia koleso odchylit’ sa z

%
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=58 + I |
len.z.t Hsza
a) so samostatnymi vodiacimi prostriedkami b) s vedenim pomocou obrtb kolies

kolajnicai = 1
kolajnicai =2
smer pohybu
dvojica kolies j = 1
dvojica kolies j = 2

OUTRA WN =

vodiace zariadenie (systém pouzivany na udrziavanie smeru zeriava na

Zzeriavovej drahe)




f  sucinitel reakcii pri prieceni
A j

. uhol priecenia

sucinitel sily

a=a +o, +a, <0,015rad




Uhly e Minimalne hodnoty o

0,75. x=25mm  pri vadiacich kolieskach

- 075 x
=
A 0,75 - x=10mm pri obrubach kolies
& ¥ y20,03. b vmm pri vodiacich kolieskach
vET_T
Aot ¥=0,10- b v mm pri obrubach kolies
iy &y = ﬂlﬂﬂll
kde a.. je rozstup vodiaceho zariadenia alebe obrib kolies na vediacej kofajnici;
b Sirka hlavy kolajnice;
b medzera v smare pohybu medzi kofajnicou a vodiacim zariadenim
[skiz v prie€nom smere);
1% opotrebovanie kolajnice a vodiacich prostriedkov;
o pripustna odchylka medzi smermi kolesa a kolajnice.
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i |
v prie€nom smere Zer. drahy al '
n?' | |
— o , = 1 i
HS,l,j,T _ f Z‘S’l’j,-l- ZQ'. i :
|
|
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HS,2,j,T = f ﬂS,Z,j,T ZQr e L 6 H, zix
s 7
sucinitel reakcii pri prieceni X I
f pri p | ;
r 5 31 |

ﬂ'S,i,j,L a ﬂs,i,j,L sicinitele sily L




Upevnenie kolies voéi

Kombinacia dvojic kolies

h
prieénym pohybom spojené (C) nezavislé (1)
Pevné/Pevné . LI 4 | meé-&-E£+3e
aa CFF 2
- . i 2
E;‘lu'ﬂﬂ'.l"pﬂﬁ.wﬂé O 1 IFM ] ‘::1 £ +EEJE
CFM ‘ 24

kde h je vzdialenost medzi okamzitym stredom kritenia a prisludnym vodiacim zariadenim;
m  podet dvojic sprishnutych kolies (m = 0 pri nezévislych dvojiciach kolies);
&, -£ vzdialenost okamzitého stredu kritenia od kolajnice 1;
&, -# vzdialenost okamZitého stredu kritenia od kolajnice 2:

f rozpatie zeriava:
8 vzdialenost dvojice kolies j od prislusného vodiaceho zariadenia.




System | is, AsjL Agt7 AsajL Ag.a)r
CFF f& ¢ &f _5J L6t | & 1_i]
Te n h ni h n A f h
1—
IFF n-h ¢ 3
g &f1_a ) 5[1#]
s &6 ¢ &fi.8) | &&f .
¢ [1_§] n h ) 0 h’] i’ h
IFM U onh (g
0 Y P 0 0
nl h,

kde n je poéet dvgjic kolies;
¢, - £ vzdialenost okamzitého stredu kritenia od kolajnice 1;

&, £ vezdialenost okamZitého stredu krdtenia od kofgjnice 2;

¢ rozpatie Zeriava,
g  vzdialenost dvojice kolies [ od prisluéného vodiaceho zariadenia;
h vzdialenost medzi okamzitym stredom kritenia a prislusnym vodiacim zariadenim.




Vodorovné sily HT 3 0od zrychlovanie alebo spomalovania macky Zeriava
alebo vozika st zahrnuté vo vodorovnych silach H g2 (pozri mimoriadne
zat'azenia).



Zat’'azenie pristupovych lavok, schodist’,
plosin a ochrannych zabradli

Zvislé zat'azenia:

« sila Qk p6sobiaca na ploche 0,3 mx 0,3 m,
. tam, kde je mozné ulozit’ material Q, =3,0kN
- miesta sluZiace iba pre pristup oséb Q =1 5kN

- nosny konstrukény prvok zataZeny zataZenym od Zeriavov Q, =0, 0kN

Zvislé zat'azenia:

- vodorovna sila na ochranné zabradlie H, =0,3kN

» nosny konstrukény prvok zat'aZeny zat'azenym od Zeriavov H, =0, OkN



Skusobné zat’azenia

» ak sa vykonavaju skusky zeriavov po montazi
« pouziva sa dynamicky suéinitel’ ¢
« rozlisuju sa dva pripady:

 Dynamické skusobné zat'aZzenie - skusobné zariadenie sa pohybuje
rovnako, ako sa bude zeriav pouzivat’. Skusobné zat'azenie musi
mat’ aspon 110% tiaze zdvihaného bremena.

¢, =0,5(1+¢,)

« Statické skusobné zat'azenie - skusobné zariadenie sa nepohybuje.
Skusobné zat’'azenie musi mat’ aspon 125% tiaze zdvihaného
bremena.

o, =10



svojej nominalnej rychlosti:

_ m hmotnost’ Zeriava
HB,1—(07'V1'\/mc'SB SC

g Ppruzinova konstanta

w2 i |
1 N R I e H 5
Fxt[L 05 1.0 E 1
f

7]
- a) Sila na naraznik b) Charakteristika naraznika ¢, :FLu'fF du .
()




Mimoriadne zat'azenia

Sila na narazniky od pohybu macky Zeriava:

Za predpokladu, ze sa bremeno moze volne kyvat’', sa vodorovné zat'azenie
H 5 » Stanovi ako 10% suctu tiaze zdvihaného bremena a tiaze macky.

V ostatnych pripadoch sa postupuje rovnako ako pri H B1

Klopiace sily:

Ak sa mo6ze zeriav naklonit’ v pripade, ze bremeno alebo prostriedok na
uchopenie bremien narazi na prekazku, musia sa uvazit’ vzniknuté statické
sily.



. Zeriavy
Im““gf::gwm] Zeriavy v jednom poli vo viacpolovych
budovach

Imsls zata‘enie

nd Zeriavov

Vodaorovné zataZenie o
od Zeriavov




Unavové zat'aZenie

Potreba zohladnit’ prevadzkové podmienky rozdelenia tiaze zdvihanych
bremien a ué¢inky zmeny polohy zeriava.

Ak su k dispozicii dostatocné informacie o prevadzkovych podmienkach
urci sa unavové zat'azenie podla STN EN 13001 a STN EN 1993-1-9,

V ostatnych pripadoch sa pouzije zjednodusena metdéda. Pri beznych
prevadzkovych podmienkach sa unavové zat'azenie vyjadruje pomocou
ekvivalentného zat’'azenia pre poskodenie unavou Qe .

Qe — ggfat ) ﬂl ) Qmax,i

Qmax,i max. hodnota char. zvislého zat’azenia kolesa
A=A 4, sucinitel ekvivalentného poskodenia
1+ 1+
_ 1 _ 2
(Dfat,l _ (pfat,Z -

2 2



Triedy S So 5, S, S3 S Ss Ss Sy S Ss
normalove | 198 | 0,250 | 0,315 | 0,397 | 0,500 | 0,630 | 0,794 | 1,00 | 1.260 | 1,587
napatia
smykové
o 0,379 | 0.436 | 0,500 | 0,575 | 0,660 | 0,758 | 0,871 | 1,00 | 1,149 | 1,320

POZNAMKA 1. - Na urenie hodndl A sa pouiili normalizované spekira s Gaussovym rozdelenim zatadovacich Ginkov, Mine-
rovo pravidio a krivky Unavove| pevnosti 5o sklonom M = 3 pre normalové napélia a m= 5 pre $mykové napitia.

POZNAMKA 2. - Ak (daje o Zeriave necbsahujl zatriedenie Zeriava, v prilohe B je uvedens zatriedenie podfa pouitia,




Trieda zataZovacieho spektra

Trieda celkového poctu cyklov

Us | C=1,6x10° So So So Se Se Sa
Uy [ 16x%10"«C<3,15% 10" Se So Se Se = Sy
Uz | 315x10° < €<6,30 x 10° Se Ss So Se = Sz
Us | 6,30 x 10° «C< 1,25 % 10° So Sa Sa Sy S, S,
Us | 1,25%10° < C<250x% 10° 5 Sq Sy S: S Lo 18
Us | 250 x 10° < €< 5,00 x 10° S, S 8- S; S, Bs
Us | 5,00 10° < €< 1,00 x 10° s, S: Sa S, S; Se
Uz | 1,00%10° < C£2,00x 10° S, S3 P Ss Ss S;
Us | 2,00%10°< C<4,00x 10 Ss i 8 Sy Se 5, S:
Us | 400x10°<C<8,00x 10" S, Ss Se Sy Se S,

kde kQ je sutinitel zatazovacieho spekira pre vietky Ginnosti Zeriava;

c celkovy poéet pracovnych cyklov poas navrhovej Zivotnosti Zzeriava.
POZNAMKA. — Triedy 5, s0 8lenené podia parametra histérie napatl s v EN 13001-1, ktory sa delinuje ako s =1 k
kde Kk je sGfinitel spekira napali;
¥ pomer po&lu napétovych cyklov G vztiahnutjch k 2,0 x 10° napéitovim cyklom.
Zatriedenie je zaloZené na celkovej Fvotnosti 25 rokav,




Kombinacie zat’azeni

Pri kombinacii zat'azeni spdésobenych prevadzkou zZeriava s inymi
premennymi zat’azeniami sa rozlisuju dva pripady:

« vonkajsie Zeriavové drahy umiestnené mimo budovy
» charakteristické zat'azenie vetrom na konstrukciu Zeriava a
zdvihacie zariadenie sa stanovuje ako charakteristicka sila Fwk,

* Zeriavové drahy vo vnutri budov
« klimatickym podmienkam odolavaju budovy a ich konstrukéné
prvky



Zat'aZenie

Stale zat'azenia od #eriavov
— nepriaznivé

— priaznivé

Premenne zat'azenia od Zeriavov
- nepriaznive

— priaznive
S0 Zeriavom
bez Zeriava

Ostatné premenneé zatazenia
— nepriazniveé

— priaznivé

Mimoriadne zat'azenia

Znacka

Situacia

Yo ind
1,00
0,00
o
1,50
0,00
Fa

1,00

1,00
0,00

1,00
0,00

1,00

P — Trvala situacia T — Doéasna situacia

A - Mimoriadna situacia




Zat'aZenie Znacka ¥o e Wwa

Samostatny Zeriav
alebo skupina zatazeni G 1,0 0,9 *
vyvolanych Zeriavmi

* pomer medzi stalym zatazenim od Zzeriava a celkovym zat'azenim
od Zeriava

Pre medzné stavy pouzivatelnosti sa parcialne sucinitele uvazuju hodnotou
1,0!



Zat'azenia vyvolané strojmi

konstrukcie, na ktorych su umiestnené rotacné stroje vyvolavajuce
dynamické ucinky v jednej alebo viacerych rovinach
mensie stroje (tiaz do 5 kN a vykon do 50 kW) sa zahrnaju do
uzitkového zat'azenia - pracky, malé ventilatory, ...

klasifikovanie zat'azeni vyvolanych strojmi:
- stale
« vlastna tiaz rotorov a konstrukcie stroja
« vlastna tiaz kondenzatorov
« tiaz vodnych naplni
« zat'azenie z podtlaku pri turbinach
* budiace krutiace momenty strojov
« sily trenia v loziskach od tepelnej rozt'aznosti
« zat'azenia vyvolané plynom - prudenie a tlak plynu
 premenné
« periodicky meniace sa sily v ulozeni - vplyv excentricity
rotujucich Casti
e nevyvazena zotrvacné sily alebo momenty
« sily a momenty, ktoré vznikaju vplyvom zapinania a
vypinania stroja



Zat'azenia vyvolané strojmi

« klasifikovanie zat'azeni vyvolanych strojmi:

mimoriadne
 mimoriadne zvacésenie excentricity hmotnosti - zlomenie
brzd, prasknutie osi pohyblivych cCasti,...
« skrat ale nesynchrénnost’ generatorov a strojov
e narazoveé javy v potrubiach pri zastavovani procesu

« Navrhové situacie - overenie poziadaviek:

prevadzkové podmienky stroja musia byt’ v sulade s poziadavkami
mimoriadne zat'azenie nesmie poskodzovat’ konstrukciu a zaklady
rusivé vplyvy nesmu prekracovat’ prijatelné medze
nesmu byt prekrocené medzné stavy:

* unosnosti

« pouzivatelnosti

* unavy



Reprezentacia zat’'azeni

 Charakter zat’'azeni:

« statické ucéinky
« statické ucinky stroja
« statické ucéinky konstrukcie
« dynamické ucinky
 urcuju sa s uvazenim interakcie medzi budenim vyvolanym
strojom a konstrukciou
 premenné zat'azenia
 dynamicky vypocet s vhodne zvolenym vypoctovym modelom
kmitajuceho systému
« mozu sa zanedbat’, ak nie suU vyznamné

* Modelovanie dynamickych zat'azeni:
 dyn. zatazenia strojov len s rotujucimi castami pozostavaju s
periodicky meniacich sa sil - sinusova funkcia




Charakteristické hodnoty

» Podklady od vyrobcu stroja:

« zat'azovacia schéma - umiestnenie, velkosti a smery vsetkych
zat'azeni

« pocet otacok stroja za minutu

« kritické otacky stroja

» vonkajsie rozmery zakladov

 hmotny moment zotrvacnosti stroja

* detaily ulozenia a ukotvenia

« usporiadanie potrubi, vedeni, ...

« teploty v réznych zénach pocas prevadzky

 dovolené premiestnenia v miestach ulozZzenia stroja pocas
prevadzky



Presnost’ vyvazenia stroja

 Trvala situacia

« stroj je dobre vyvazeny

« zhorsenie vyvazenia stroja - akceptovatelné pre prevadzku

« do stavu nevyvazenia sa na konstrukcii nesmu vyskytnat’
ziadne neziaduce kmitania

 musia byt splnené podmienky tykajuce sa urovne vibracii

* Mimoriadna situacia
* vyvazenie stroja je uplne porusené mimoriadnou situaciou

« vypnutie stroja
« poziadavky na pevnost’ proti posobeniu dynamickych sil



Kritéria pouzivatelnosti
« Kritéria sa vzt'ahuju na vibra¢né pohyby:

« osi strojov a ich lozisk
« krajnych bodov konstrukcie a stroja

« Charakteristické pohyby:
 amplitida premiestnenia A
 amplitada rychlosti A-w

- amplitada zrychlenia A-®°



