STN EN 1991-2
ZATAZENIE KONSTRUKCII

CAST 2: ZATAZENIA MOSTOV DOPRAVOU
(ZELEZNICNE MOSTY)

Prednasajuci: Ing. Richard Hlinka, PhD.

Tento prispevok vznikol vdaka podpore v ramci OP Vzdelavanie pre projekt ,Podpora
kvality vzdeldvania a vyskumu pre oblast dopravy ako motora ekonomiky“ (ITMS:
26110230076), ktory je spolufinancovany zo zdrojov Eurépskeho socialneho fondu.
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Zat'azenia od zeleznicnej prevadzky

« zvislé zat'azenia (lokomotivy, vagony, supravy, ...)

« zvislé zat'azenia zemnych telies

« dynamické ucinky

« odstredivé sily

 bocné narazy

 brzdné arozjazdové sily

« aerodynamické zat'azenia od prechadzajucich viakov
« zat'azenia od trakéného vedenia

- zat'azenia od inych zariadeni na moste
 mimoriadne zat'aZzenia vplyvom vykolajenia vlaku

- opakované zat'azenia - unavové modely zat'azenia



Zvislé zat’'azenia
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Hmotnost’ nakladu
tdentifikatné &islo vagona >

Poradové cislo vagéna

Typ lokomotivy

183(120]06|1

Pocet naprav

Hmotnost’ prazdneho
vagona [t]

Dizka vagoéna
[dm]
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6,00

Napatie v plechu medzi vystuhami - prieéne

3,00 A

0,00

-3,00 -

-6,00

A UMM MM HH]'.“"A'I H N
'l! !] lv”“ |w |v Il l‘u ‘ ,

9,00

Napitie v plechu medzi vystuhami - pozdizne
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Zvislé zat’'azenia

Zat’'azovacie modely:

zat'azovaci model 71

zat’azovaci model SW/0
zat'azovaci model SW/2
zat'azovaci model HSLM

zat'azovaci model ,,prazdne vozne*

zat'aZzovacie modely prevadzkovych vlakov
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* 4x 250 kN - charakteristické hodnoty napravovych sil

« 80 kN/m

- neobmedzena platnost’

- charakteristicka hodnota spojitého zat'azenia
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Load model vk a c
[kN/m] [m] [m]
SW/0 133 15,0 5,3
SW/2 150 25,0 7,0




Klasifikované zvislé zat'azenie

sucinitelom o sa nasobia:

« charakteristické hodnoty zvislych zat'azeni pre LM71

« ekvivalentné zvislé zat'azenia na zemné telesa

« odstredivé sily

* bocné narazy

 brzdné arozjazdové sily

 kombinovana odozva konstrukcie a trate na premenné zat'azenie
« zat'azenia od vykolajenia viaku

« zat'azovaci model SW/0

0,75-0,83-0,91-1,00 @ 1,33 - 1,46




(1) spojite a sustredene zafaZenia kolajnic (Co je primerang)

{2) LM 71 (a SWID tam. kde sa poZaduje)
(3) priecny rozstup kolesovych sil, r =1500 mm
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Skuto€ny roznos STN 73 6203 Eurokdd 1 STN 73 6203 (+55%)
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Zat'azenie neverejnych chodnikov
plosné zat'azenie
0, =5,0kNm™
osamela sila (na ploche 200x200 mm)

Q. =2,0kN

vodorovné sily na parapety a zabradlia

kategorie B a C1 podla STN EN 1991-1-1



Priciny vzniku - prudka zmena zatazenia dopravou
(vel'ka rychlost dopravy)

viacero po sebe nasleduijticich zatazeni v
konstantnej vzdialenosti
(rezonancia)

nerovnosti trate

nepravidelnost kolies




Faktory
ovplyvnujuce
dynamické

spravanie sa
konstrukcie

_ tmiondtuke
nedokonalosti,...




Statické ucinky Dynamicky vypocet

Dynamicky sucinitel

Dynamické ucinky




Spojila
xonstrukela (2)

Jednoducho ulozens
konsirukoa (2)

6.10 (6)

4 y

V dynamicke; Pouzi tabufky F1
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Dynamicky sucinitel
 dobre udrziavana trat’

4 ——=4 082

ﬁ—o,z

1,00 < ¢, <1,67

e bezne udrziavana trat’

@, = 2,16 +0, 73

ﬁ—o,z

115< ¢, < 2,00
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Dynamicky sucinitel
Zvacsuje statické ucinky od zat’azovacich modelov:

* LM71
« SW/0 a SW/2

Nepouziva sa pre:

« zat'azenie skutocnymi vlakmi v prevadzke
« zat'azenie unavovymi vlakmi
« zat'azovaci model HSLM

« zat'azovaci model ,,prazdne vozne*



Pripad Kon$trukény prvok Nahradna diika L,
Ocelova doskova mostovka: uzavrela s kolajovym KZkom (ortotropna mostovkova doska) (pre
lokalne a prieéne napatia)

Doska s prieénymi nosnikmi a spojitymi
pozdiznymi vwstuhami:

11 Plech mostovky {pre obidva smery) Trognasobna vzdialenost prieénikov
1.2 Spojité pozdizne vystuhy (vrdtane malych | Tronasobna vzdialenost priecnikov

konzol do 0,50 m)’

1.3 Prietnky Dvojrasobna dlika prieénikov

14 Koncové preéniky 36m”

Doska iba s prieénikmi:
21 Plech mostovky (pre obidva smery) Dvojnasobna vzdialenost prieénikovy +3 m
22 Priecniky Dvojnasobna vzdialenost priecnikov + 3 m
23 Koncoveé priecniky 36m°
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55,66

47,25

26,19

12,14

_0,2’37




- pocet medzilahlych voznov (11-18)

- dizka voziiov (18-27 m)

- vzdialenost’ medzi napravami (2,0-3,5 m)
- tiaz napravy (170-210 kN)
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* bocné narazy

Pozdizny smer:

* brzdné sily

* rozjazdove sily




e vo vodorovhnom smere
e smerom von z obluka

Poznamky: Fw
« kombinuju sa so zvislym zat’azenim Q
* nenasobia sa dyn. sucinitelom

« stanovuju sa pre maximalnu trat'ovu rychlost’
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Odstredive sily
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th ’ qtk charakteristické hodnoty zvislého zat'azenia
f redukcny sucinitel

maximalna rychlost’ v m/s

maximalna rychlost’ v km/h

gravitacné zrychlenie
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polomer obluka -~
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Boc¢né narazy

Pricina vzniku:
« nedokonalost’ kolesa
« nepriamost’ kolajnice

Poloha a smer zat'azenia:

« vodorovna sila v osi kolaje

« pobsobisko v temene kolajnice
v priamej aj v obluku

Q,. =100kN

Poznamky:

* nenasobi sa dyn. sucinitelom

* nasobisaa, ale len pre a21,0

v priamej aj v obluku

* vzdy sa kombinuju so zvislym zat’azenim dopravou






Brzdné a rozjazdové sily

Pri¢ina vzniku:
* brzdenie resp. rozjazd vlaku

Poloha a smer zat'azenia:
 rovnomerne rozdelené po ucinnej zat'azovacej dlzke
« pobsobisko v temene kolajnice

Brzdné sily:

LM71, sw/oaHstw Q= 20[kN /m]- L, [m] < 6000[kN

SW/2 Qux =35[kN /m]-L,, [m]<6000[kN

Rozjazdové sily:

LM71, sW/0, swiza HsLM Qe =33[kN /m]- L, [m]<1000[kN |



Aerodynamické zat’azenia od vlakov

* pouzivaju sa pri navrhu konstrukcii prilahlych ku zelezni¢nej trati

« striedané namahanie tlakom a sanim od premiestnujucej sa vzdusnej
viny

 velkost’ zavisi od:

— druhej mocniny rychlosti viaku
— aerodynamického tvaru vlaku
— tvaru konstrukcie

— vzdialenosti konstrukcie od trate
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Mimoriadne zat'azenia od viakov

Pri navrhu nosnej konstrukcie sa dba na to, aby pri vykolajeni vlaku doslo
k ¢o najmensiemu poskodeniu mosta.

Vykolajenie vlaku na moste sa uvazuje ako mimoriadna navrhova situacia.

ZGk,j P CTHTATH "(\lll,lresp'\lll,z)Qk,l"-l- "Z\Vz,iQk,i

j21 I>1

Uvazuju sa dve navrhové situacie:

« vykolajenie vlaku, ked vozne boli zachytené druhou kolajou alebo
inym zariadenim. Vlak ostal v oblasti kolaje.

« vlak sa pri vykolajeni dostal az na okraj nosnej konstrukcie.
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Legenda

(1) max. 1,5s alebo menej, ak je oproti stene
(2) rozchod kolaje s

(3) pri kofajovych I6zkach sa uvaZuje s roznosom osamelych sil na §tvorec so stranou 450 mm na hor-
nom povrchu mostnej konstrukcie







Paocet Zat'azovacie skupiny Zvisle zat'azenie Vodorovne zatazenie
kolaji
Podla EM 1951-2 632633 6332 | 634 | 653 .51 | 6.5.2 Poznamka
12|z | pocet | Zaf. |Zafazena| LM 71 | SW/2 |Prazdne |Rozjazd [Odsiredva| Bodneé
3| zat. |skupiny™| kofaj [Swio ™% M8 | wirne [Brzdenie| sila | ndrazy
kolaji HSLM® e i 2
il
i grii Ts 1 1™ 05™ [ 0.5™ |Max zvislé 1 s max.
wodorownym
1 gr12 T, 1 05 ™ 18 18 [Max. zvislé 2 5 max.
precnym
1 gr 13 T, 1 1 0.5™ | 0.5™ |Max. pozdiZne
1 gr 14 Ty T 05" 1 1 [Max. prieine
1 gri3 T 1 18 1% [Stabiita v priet.
smere pre “prazdnes
wozne”
1 gr 18 T4 1 18 05™ | 0.5™ |SW2 s max
pozdlZnym
i gr 17 Ta 1 D5 "= 18 18 |SWI2 s max
precoym




Pocet Zat'azovacie skupiny Zvisle zat'aZenie Vodorovne zataZenie
kolaji
Podla EN 1391-2 532633 633 | 534 | 652 | 851 | 852 Poznamka
12|z potet | Zat. |ZafaZend| LM 71 | SW2 |Prizdne |Rozjazd [Odstredivd| Bodné
3| zat. |skupiny™| kofaj [Swi ™% "8 | woene [Brzdenie| sila | ndrazy
kolaji HSLM™ e i i
il
2 gr 21 T; 1 1& 0E™ | 0.5™ |Max. zvislé 15 max
T 1 19 0.5 | 05" |pozdEnym
2 gr 22 T, 1 D5 ® 18 19 [Max. zvislé 2 5 max.
Ta 1 D5 ® 18 19 |prietnym
2 gr 23 Ty B i 0.5 | 05"™ |Max pozdizne
Tz 19 1 05® [o5®
2 gr 24 Ty B p.5™ 1 1 |Max. priéne
Tz 1 D5® 1 1
2 gr 28 Ty 1 R 05% | 05" |SW2 s max
Ta 1 1@ 0.5™ | 0.5™ |pozdlZnym
2 gr 27 Ty 1 05" 18 15 5wz s max.
Ty 1 D5 ® 18 19 |priefnym
>3 | gra T 0.75 075™ | 075%™ |0.75 ™ |Pridavny zafaZovaci
stav
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Zat'azenie mestskou kolajovou dopravou

dynamicky sucinitel’:

¢ =1+0,85(¢, —1)

odstredivé sily: - velkost’ sa stanovi rovnako ako pre zeleznicu
- vzdialenost’ sily od temena kolajnice:
1,4 m pre elektricky
1,6 m pre metro

bocné narazy: 30 kN pri elektrickovych mostoch
40 kN pri mostoch metra

brzdné a rozjazdové sily:

15% z charakteristickej hodnoty zvislého zat'azenia
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