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Obsah normy

STN EN 1991-1-2:

 uvadza tepelné a mechanické zat'azenia na navrhovanie konstrukcii
budov namahanych poziarom

* uvadza:
» poziadavky bezpecnosti
* navrhové postupy

* navrhové pomocky



Poziadavky bezpecnosti

Vseobecnym cielom poziarnej ochrany je obmedzenie rizik v pripade
poziaru s ohladom na:

— jednotlivca

— spoloc¢nost’

— okolity majetok

— zivotné prostredie

— priamo ohrozeny majetok

Stavebny objekt musi byt’ navrhnuty tak, aby v pripade poziaru:

* bola po urcity ¢as zachovana unosnost’ a stabilita konstrukcie

« bol obmedzeny vznik a Sirenie poziaru a dymu vo vnutri objektu
« bolo zamedzené Sireniu poziaru na susedné stavebné objekty

« uzivatelia mohli opustit’ objekt alebo byt’ zachranovani

* bola zohladnena bezpecnost’ zachrannych jednotiek



Poziadavky bezpecnosti

Poziarna bezpecnost’ moze byt splnena réoznymi postupmi:

« konvencné poziarne scenare (nominalne poziare)
« prirodzené (parametrické) poziarne scenare

« pasivne protipoziarne opatrenia

« aktivne protipoziarne opatrenia

Pasivne protipoziarne opatrenia = navrh konstrukcie na zodpovedajucu
unosnost’

Aktivhe opatrenia = pomoc inych poziarno - bezpecnostnych institucii na
stanovenie doplaujucich poziadaviek:

 moznost’ montaze a udrzby samocinnych hasiacich systémov

« podmienky na prevadzku v budove resp. poziarnom useku

« pre pouzitie schvalenych izolacnych a povlakovych materialov a ich
udrzby






Navrhové postupy

Predpisové pravidla (Tepelné zatazenia dané nomindlnym poZiarom)

Analyza prvku Analyza Casti Analyza celej
konstrukcie konstrukcie

Urcenie mechanickych

zataZeni a okrajovych Urcenie Vyber
podmienok mechanickych mechanickych

zatazZeni a zataZeni

okrajovych

podmienok

Tabulkové
Udaje Zdokonalené

vypoctové
modely

Jednoduché Jednoduché
vypoctové modely vypoctové modely

Zdokonalené Zdokonalené

vypoctové modely vypoctové modely

Zakonitosti podlozené suborom zakladnych charakteristik
(Fyzikalne podloZené tepelné zatazenia)




Navrhové postupy

Zakonitosti podlozené suborom zakladnych charakteristik
(Fyzikalne podloZzené tepelné zatazenia)

Vyber jednoduchych alebo zdokonalenych modelov rozvoja
poZiaru

Analyza prvku Analyza Casti Analyza celej
konstrukcie konStrukcie

Urcenie mechanickych
zataZeni a okrajovych Urcenie Vyber
podmienok mechanickych mechanickych

zatazeni a zatazeni
okrajovych

Jednoduché podmienok
vypoctové modely Zdokonalené
vypoctové

Zdokonalené Zdokonalené modely
vypoctové modely vypoctové

modely




Postup poziarneho navrhu konstrukcie

Postup:

« vyber prislusnych scenarov navrhovych poziarov
« urcenie zodpovedajucich navrhovych poziarov

« vypocet rozvoja teploty v konstrukénych prvkoch

« vypocet mechanického spravania sa konstrukcie namahanej poziarom

pozn.: zat'azenie konstrukcii namahanych poziarom su klasifikované ako
mimoriadne zat'azenie



Navrhovy poziarny scenar

« na identifikaciu mimoriadnej navrhovej situacie sa musia urcit’
prislusné navrhové poziarne scenare (odbornici z oblasti poziarnej
ochrany)

« pre konstrukcie, kde zat'azenie poziarom vznika vplyvom iného
mimoriadneho zat'aZzenia sa toto riziko uvazuje pre celkovu koncepciu
bezpecnosti

Navrhovy poziar

« pre kazdy navrhovy poziarny scenar sa stanovuje navrhovy poziar
« npavrhovy poziar sa v danom case uvazuje len pre jeden poziarny usek



Teplotny vypocet

« v teplotnom vypocte prvku sa berie do uvahy jeho vztah k polohe
navrhového poziaru

« pre vonkajsie prvky sa uvazuje ich namahanie poziarom cez otvory v
stenach a strechach

« pre deliace steny je potrebné uvazovat' nhamahanie poziarom z oboch
stran (dva rozne poziare)

« postupy vypoctu:

» pri pouziti nominalnej teplotnej krivky sa teplotna analyza robi pre
stanoveny Casovy interval bez uvazovania etapy chladnutia

 pri pouziti poziarneho modelu sa teplotna analyza robi pre celkovy
cas poziaru vratane etapy chladnutia



Mechanicky vypocet
« robi sa pre rovnaky cas ako pri teplothom vypocte

« overenie odolnosti v casovej oblasti:

1:fi,d Stfi,requ

« overenie odolnosti v pevnostnej oblasti:

Rfi,d,t = Efi,d,t

« overenie odolnosti v teplotnej oblasti:

®d < ®cr,d



Tepelné zat'azenia pre teplotny vypocet

« tepelné zat'azenie udava Cisty tepelny tok na povrch prvku:
. 2
hnet - hnet,c T hnet,r |:W/m :|

« Cisty tepelny tok prestupujuci prudenim:

Mo = (0, -0, ) [W/m? |

. [W/(mZK )] sucinitel prestupu tepla pradenim
o teplota plynu v blizkosti prvku namahaného
o, [C] L
poziarom

® [OC] teplota povrchu prvku

m



Tepelné zat'azenia pre teplotny vypocet

Cisty tepelny tok prestupujuci salanim:

4 4 2
N, =D&, ¢ -a-[((ar +273)' — (@, +273) ] 'W/m?]
d<10 polohovy faktor
£, = 0,8 emisivita povrchu
& =10 emisivita poZiaru

o=567.10"° [W/(m2 K* )] Stephan Bolzmannova konstanta

O, °C| uéinna teplota salania poziarneho prostredia

® °C | teplota povrchu prvku

m
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Poziarne modely - zjednodusené

 obmedzena moznost’ pouzitia
« pre zjednodusené poziarne modely je &, = 35, O[W/(mzK)]

A, poziare v useku

* rovnomerné rozdelenie teploty

« teplota je funkciou casu

« teploty plynov sa urcia na zaklade fyzikalnych parametrov

« do uvahy sa beru hustota poziarneho zat'azenia a podmienky
odvetrania

« pre vonkajsie prvky sa zlozka salavého tepelného toku stanovi ako
sucet z poziarneho useku a plamenov vystupujucich z otvorov

Hustota poziarneho zat'azenia = poziarne zat'azenie na jednotku plochy
B, lokalne poziare

« pouzitie v pripade nepravdepodobnosti vzniku objemového vzplanutia
(flashoveru)



Poziare v useku - zjednodusena metoda

Metdéda umoznuje stanovenie:

« maximalnej teploty poziaru v poziarnom useku

« velkosti a teploty plamenov slahajucich z otvorov
- parametrov salania a prudenia

Podmienky pouzitia:

* splnené podmienky pre pomer D/W

 rozmery poziarneho Useku do dizky 70 m, Sirky 18 m a vysky 5 m
* uvazuje sa rovhomerna teplota po celej sirke a vyske plamena

U&inky vetra:

« odklon plamena vetrom
 nutené vetranie

 bez nuteného vetrania
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Poziarne modely - zdokonalené

Zdokonalené modely poziaru beru do uvahy:

« vlastnosti plynu
« zmenu hmotnosti
* Zmenu energie

Modely:

 jednozénové modely - predpokladaju rovhomerne rozsirenu, ¢asovo
zavislu teplotu v useku

« dvojzénové modely - predpokladajuce hornu vrstvu s casovo zavislou
hrubkou a €asovo zavislou rovhomernou teplotou a dolnu vrstvu s casovo
zavislou rovhomernou ale nizsou teplotou

« numerické fluidné dynamické modely poskytujuce celkovy vyvoj
teploty v useku v zavislosti od €asu a priestoru

o, =35,0|W/(m°K) |



Mechanické zat'azenia pre analyzu konstr.

zmeny teploty pocas poziaru = predizenia a deformacie = vnutorné sily

mozu sa zanedbat’, ak:
 maju velmi mald hodnotu
« posobia priaznivo

pre stanovenie nepriamych zat'azeni sa ma uvazovat’:

+ vynutené tepelné predizenie prvkov (stipy vo viacpodlaznych budovach
s tuhymi stenami)

« rozdielna tepelna rozpinavost’ v staticky neuréitych prvkoch (spojité
podlahové dosky)

« teplotné gradienty (spady), ktoré sposobuju vnutorné napatia v
prieénom reze

. tepelné rozpinanie prilahlych prvkov (posunutie hlavy stipu vplyvom
rozpinania podlahovej dosky)

« tepelné rozpinanie prvkov ovplyviaujuce prvky mimo poziarneho useku



