STN EN 1991-1-5
ZATAZENIE KONSTRUKCII

CAST 1-5: ZATAZENIA UCINKAMI TEPLOTY

Prednasajuci: Ing. Richard Hlinka, PhD.

Tento prispevok vznikol vdaka podpore v ramci OP Vzdelavanie pre projekt ,Podpora
kvality vzdeldvania a vyskumu pre oblast dopravy ako motora ekonomiky“ (ITMS:
26110230076), ktory je spolufinancovany zo zdrojov Eurépskeho socialneho fondu.
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Kolaps terminalu E2 v Parizi




Kolaps terminalu E2 v Parizi

La poutre sabliére quitte Les éléments de coque cdté nord
ses appuis et les éléments restent sur leurs appuis
de coque cbté sud ‘

tombqnt aterre
La dalle supérieure
tombe sur le niveau départ
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U¢&inky teploty pocas vystavby mosta
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Tmin = 32,1 GC
Tax = 40,0 °C
mean ur= 37,4 °C

Klasifikacia zatazeni

32.1t034°C
34.1t036°C
36.1to 38°C
38.1t0 40°C




Klasifikacia zatazeni

—28.1 t0 —30 °C
—30.1 to —32 °C
-32.1t0-34°C
—34.1t0-36°C



Priklad — zmena teploty na obojstranne votknutom nosniku

ATy, =76 x 1,5=114°C
q [kN/m]

w

T—

N

Concrete: o = 10 x 10° x °C-!

Linear expansion for a; = 10 x 10 x °C-1
Temperature strain e = 10 x 10° x 114 = 1,14 x 10~
Young modulus for concrete member, £ = 30 000 MPa
Stress 0 ,=E e;= 1,14 x 103 x 30 000 = 34 MPa

Structural steel: o = 12 x 10° x °C-!, E'= 200 000 MPa
er=12x10°x 114 =1,37 x 107

- 6;=FEe;=1,40 x 10 x 200 000 = 274 MPa -



Navrhové situacie

e vsulade STN EN 1990

* prvky sa overuju:
e vytvorenim dilatacnych skar
e zahrnutim ucinkov do navrhu

Reprezentacia zatazeni

* rozdielne teploty jednotlivych prvkov konstrukcie vplyvom:
* zmeny teploty vzduchu v ramci dna
* zmeny teploty vzduchu vplyvom tiena
* sekundarne ziarenie
* velkost ucinkov teploty zavisi od:
* poveternostnych podmienok
* orientacie konstrukcie
* objemu konstrukcie alebo jej casti
* povrchovej upravy konstrukcie
* pri budovach aj od rezimu vykurovania a vetrania




Reprezentdcia zatazeni

* zlozka linearne meniaceho sa teplotného spadu okolo osi z-z
* nelinearna zlozka teplotného spadu
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Zmeny teploty v budovach

» zataZenia ucinkami teploty na budovy sa musia uvazovat iba vtedy, ked' je
moznost prekrocenia medznych stavov v désledku pretvoreni alebo napati
* klimatické ucinky sa urcuju s uvazenim zmien teploty pocas dna

* prevadzkové ucinky (vykurovanie, technologické procesy, ...) sa urcuju pre
individualny projekt

* teplotné profily pre jednovrstvé konstrukéné prvky sa stanovia z Tin @ Tout
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Zmeny teploty v budovach

Tabulka 5.1: Orientaéné hodnoty tepl&t vnitorného prostredia T,

Rotné obdobe Teplota 7,
Lato Ty
Zima h T T,

POZNAMKA, — Hodnoly T, 8 T; MBEU byl Ureent v narcdne] prilohe. Ak me 80 k dispezici iné Gdaje, cdparated 58 hodno:
ty To= 20 “C aT; = 25 *C

Tabulka 5.2: Orientaéné hodnoty teplét T, pre budovy nad droviiou terénu

El?jgt?ie Sucinitel vyznamnosti Te Tov oG
. T,
?&ﬂﬁﬁ:r pohil- leskly svetly povrch mae ¥ T, _
0.7
Leto covania v zavis- |- ——r
: losti od farby svetla farba povrchu max + T,
ovrchu 0.9
!:I tmavy povrch Tona *+ '|"5
Zima —

POZNAMKA, — Hodnaty maximaing| taploty v2duchu v Beni Tre, minimaine feploty vzduchu v 80| Tee, 8 Gtinkoy sinetného
Harenia Ty, T, a 7. méiu byt Specificované v narodne) prilohe. Ak nle =0 k dispazici iné Odaje, v krajindch nachédzajicich
sa medzi 43° a 55" severne| zemepisna| Sirky sa odponilaji pre preky arienfované na severovychod hodnoty Tp = 0 °C,
Ta=2°CaT;=4"C praprvky ariantavand na juhazapad & vodarowvnd preky hodnoty T, = 18°C, T, =30°C & T, = 42 °C.




Zmeny teploty v budovach

Tabulka 5.3: Orientaéné hodnoty teplét T, pre podzemné Easti budov

Ro¢né obdobie Hibka pod droviiou terénu Teplota Toy v °C
mene] ako 1 m T
Leto : ’
viac gko 1m Ty
_ mene| ako 1 m Ta
Zima _
viac ako 1 m Ty
POZNAMEA. — Hodnoty T;, T Ty a Tu médu byf Specifikovand v ndrodnej prilabe. Ak nie s0 k dispazici iné ddaje, |
v krajindch nachadzajicch sa medzi 48" a 557 severng| zemepisnej Sirky sa odporiEajl hodnaty Ty = 8°C, Ta =570,
Ti==6*CaTy==3"C




Zmeny teploty v mostoch

Typy nosnych konstrukcii mostov:
* ocelova nosna konstrukcia mosta: - komorovy nosnik

- priehradovy alebo plnostenny nosnik
* spriahnuta nosna konstrukcia mosta

* betonova konstrukcia mosta: - betdnova doska
- betonovy nosnik
- beténovy komorovy nosnik

Stanovenie reprezentativnych hodnot:
* zlozka rovhomernej teploty
* zlozka teplotného spadu



Zlozka rovhomernej teploty

r(—l‘l'lll

Tv min

* obmedzenie predlzeni alebo o
skrateni, sposobené typom .
konstrukcie (portalovy ram, obluk,
gumoveé loziska,...)

50 p—t—71
40

. v Vs 30 } [ T == ROy b
e trenie vo valéekovych alebo [

” ve ’ 20 + I + | ]
klznych loziskach ’ Typ 3

10

* nelinearne geometrické ucinky
(tedria druhého radu)

| Typ 1

-10

Rovnomerna zlozka teploty

* interakcia medzi kolajou a
mostom na zZeleznicnych mostoch
— dodatocné sily v loziskach Minimum .

| |
S0 40 30 -20 -0 0 10 20 30 40 %O

Teplota vzduchu v tieni



Zlozka teplotného spadu

=

Typ kon&frukcie

L

Teplatny spad AT

a) ohrievanie b) ochladzovanie
40 mm povrchova Oprava h, .
e A 1 I'!I.-lr1
h!-l‘_ ‘l"'TE .h-|
My [ ATs
T al = [1ATs :
f
— AT, = 24°C I
=01 AT;=14°C
i J'?;=EIE$ M‘E= BoC ATy ==6°C h=05m
1a. Qcelova nosna konstrukcia - Ulﬂ TJ = e
— acalovy komarovy nosnik M=03m AT,= 4
40 mm povrchova uprava
AT AT i
\ h1J_ / 1 BSUN 12
h
I j:ﬁ h
T _I'I'Jl.
'~ 1b. Ocelova nosna konstrukcia ho=05 = 240 _ =01
—~ acelavy priehradovy alebo 1=0om AT, =21°C ATy ==5°C 1 =01m
pinastenny nosnik




Zlozka teplotného spadu

Teplotny spad AT

Typ kanstrukcie
a) ohrievanie b} achladzovanie

ATy . aTy

m=06hH
fa=04m

100 mm povrchova uprava

N
. T

AT; —_—

Befny posiup

L -
\ / h [ AT, | AT, h | aT, | aTy
[m] | [*C] | [*C] L Im] | [*C] | [*C]
02 | 13 | 4 02 |-3s5]| -8
0,3 16 4 03 |-50| -B
100 mm povrchova dprava S i
i WS A I AN W )
_ In g
2
B
b AT, =10°C ATy ==10°C
2
2. Spriahnutd nosnd konstrukcia POZMAMKA, = Pre spriahnuté mosty sa mode uwedeny zjednodubeny posiup
| poufit viedy, sk poskytuje hormi medzu leplolryel Ofinkev, Hodnaty AT sU pre
tendo posiug oientadng a mddu sa pouldil poxial nie 50 v narcdne) prilabe uwede-
né fpecificks hodnoty.




Zlozka teplotného spadu

Typ konStrukcie

Teplotny spad AT

3c. Beténovy komorovy nos-

nik

a) ohrievanie bj ochladzovanie
1 Al,

h, ‘ h,
B AT, |k
h h
h,
h.

AT,

hy=03hale<015m

h;=03hale=010m
ale<025m

hy=03hale<(0,10m+

hrabka povrchovej Upravy v m)

(pre tenke dosky je hs limitovaneé

hodnotou

h=hy=hy)

["h [ AT; | afz | Al
[m] | [°C] | [’'C] | I°C)
02| 85 | 35 | 05 |

04|120| 30 | 15
06| 130 | 30 | 20
08| 130 | 30 | 25

h=hg=020hale<0,25m
h1 =h= 0,20h ale < 0,25 m

h | ATy | AT | ATs | AT
[m] | ['C] | I'C] | ['C] | [*C)
<02 | 20 | 05 | 05|15
04| -45 | 14 | 10| 35|
06| -65 | -18 | -15 | -50
08| -76 | 17 | 1.5 | 60
10/-80 | -15 | -15| 63
-84 |

| Legenda 1 Hrabka povrchovej upravy 100 mm




