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Časť 3: Zaťaženia vyvolané 
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STN EN 1991-

3/NA

Eurokód 1. Zaťaženia konštrukcií.

Časť 3: Zaťaženia vyvolané 

žeriavmi a strojmi. 

Národná príloha

STN EN 13001-1 Bezpečnosť žeriavov. Všeobecný 

návrh. Časť 1: Všeobecné zásady a 

požiadavky 

STN EN 13001-2 Bezpečnosť žeriavov. Všeobecný 

návrh. Časť 2: Účinky zaťaženia



 zdvíhacie zariadenie, ktoré je

umiestnené na pevnej žeriavovej

dráhe.

 zdvíhacie zariadenie = podvesný

vozík, ktorý zahŕňa kladkostroj a

pohybuje sa po spodnej prírube

nosníka.

 kladkostroj = stroj na dvíhanie

bremien

Jednonosníkové zdvíhacie zariadenieDEFINÍCIE



 stroj na zdvíhanie a premiestňovania bremien, ktorý sa pohybuje

na kolesách po nosníkoch žeriavovej dráhy

 podvesný mostový žeriav – mostový žeriav umiestnený na spodných

pásniciach nosníkov žeriavovej dráhy

Mostový žeriavDEFINÍCIE



 podperný mostový žeriav – mostový žeriav umiestnený na hornej

časti nosníkov žeriavovej dráhy

 most žeriava = časť mostového žeriava, ktorá spája nosníky

žeriavovej dráhy a nesie mačku alebo zdvíhacie zariadenie

 mačka = časť mostového žeriava s kladkostrojom, ktorá sa pohybuje

na koľajniciach po moste žeriava.

Mostový žeriavDEFINÍCIE

Mačka

Most žeriava

Mačka

Most žeriava



 vlastná tiaž žeriava = tiaž všetkých pevných a pohyblivých častí,

vrátane mechanického a elektrického zariadenia konštrukcie

žeriava. Bez tiaže mechanizmu na uchopenie bremena.

 tiaž zdvíhaného bremena = tiaž zdvíhaného bremena (maximálna),

prostriedku na uchopenie bremena, časť reťazí alebo lán,

uvádzaných do pohybu konštrukciou žeriava

Mostový žeriavDEFINÍCIE



 Zvislé sily – sú zložené z vlastnej tiaže zdvíhacieho zariadenia, tiaže

zdvíhaného bremena a dynamického súčiniteľa

 Vodorovné sily

 presné hodnoty udávané výrobcom žeriavu

 pozdĺžne vodorovné sily = 5% z maximálneho zvislého

priťaženia kolesom pri zanedbaní dynamického súčiniteľa

 Dynamické účinky

Jednonosníkové zdvíhacie zariadeniaZAŤAŽENIA



Mostové žeriavyZAŤAŽENIA

Zaťaženia 

vyvolané 

žeriavmi

Premenné Zvislé

(vlastná tiaž žeriava a 

zdvíhaného bremena)

Vodorovné

(zrýchľovanie a 

spomaľovanie žeriava, 

priečenia, ...)

Mimoriadne

Sily na nárazníky

Klopiace sily



Zvislé sily – max. priťaženieZAŤAŽENIA
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1 min min
,max 1 2 2 3 ,.

2

C
r C h nom

Q l e l e
Q Q resp Q

l l
  

    
     

  


Max. zaťaženie na jedno koleso od zaťaženého žeriavu

,max ,max 2r rQ Q

,h nomQ

,1CQ
,2CQ



Zvislé sily – max. priťaženieZAŤAŽENIA

Súčet pridružených zaťažení na jednej dráhe od zaťaženého žeriavu
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Pridružené zaťaženie na jedno koleso od zaťaženého žeriavu
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Zvislé sily – min. priťaženieZAŤAŽENIA

Súčet min. zaťažení na jednej dráhe od zaťaženého žeriavu
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Zvislé sily – min. priťaženieZAŤAŽENIA

Súčet pridružených zaťažení na jednej dráhe od zaťaženého žeriavu
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Zvislé sily – dynamické účinkyZAŤAŽENIA



Zvislé sily – dynamické účinkyZAŤAŽENIA



Zvislé sily – dynamické účinkyZAŤAŽENIA



Zvislé sily – excentricita pôsobeniaZAŤAŽENIA

0,25 re b 



 od zrýchlenia alebo spomalenia žeriava pri jeho pohybe po nosníku

žeriavovej dráhy

 od zrýchlenia alebo spomalenia mačky alebo podvesného vozíka pri

jeho pohybe po moste žeriava

 od priečenia žeriavu pri jeho pohybe po nosníku žeriavovej dráhy

 sily na nárazník súvisiace s pohybom žeriava

 sily na nárazník súvisiace s pohybom mačky alebo povesného vozíka

 v tejto skupine síl nie sú zahrnuté sily, ktoré vznikajú pri šikmom

zdvíhaní od nevyváženého bremena a mačky. Vo všeobecnosti je

šikmé zdvíhanie zakázané. Malé účinky šikmého zdvíhania, ktorým

sa nie je možné vyhnúť, sú zahrnuté v zotrvačných silách

Vodorovné silyZAŤAŽENIA



Vodorovné sily 

– zrýchlenie a spomalenie žeriava

ZAŤAŽENIA



Vodorovné sily 

– zrýchlenie a spomalenie žeriavu

ZAŤAŽENIA

Pozdĺžne sily        od zrýchľovania a 

spomaľovania žeriava vznikajú od hnacej 

sily na kontaktnej ploche medzi koľajnicou 

a poháňaným kolesom. 

,L iH

, 5

1
L i

r

H K
n

  

rn počet nosníkov žeriavovej dráhy

K hnacia sila

5

i

dynamický súčiniteľ

číslo nosníka žeriavovej dráhy (i = 1, 2)



Vodorovné sily 

– zrýchlenie a spomalenie žeriavu

ZAŤAŽENIA

Priečne vodorovné sily       a        

sú v rovnováhe s momentom      

od hnacej sily. Ten pôsobí v 

ťažisku hmoty.
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Vodorovné sily 

– hnacia sila „K“

ZAŤAŽENIA

Pre hnané koleso sa uvažuje taká hnacia sila K, aby nedochádzalo 

k preklzovaniu kolesa. Ak sa nepoužíva riadiaci systém kolesa, 

potom je hnacia sila:
*

1 2 ,minrK K K Q   
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,min ,minr w rQ m Q *
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ZAŤAŽENIA Vodorovné sily – priečenie žeriava



Vodorovné sily – priečenie žeriavaZAŤAŽENIA

Od priečenia žeriavu vznikajú sily:

• pozdĺžne vodorovné kolesové sily,

• priečne vodorovné kolesové sily,

• vodiaca sila

Tieto sily sú vyvolané vodiacimi reakciami, ktoré nútia koleso 

odchýliť sa z prirodzeného voľného smeru pohybu.



Vodorovné sily – priečenie žeriavaZAŤAŽENIA

1 koľajnica i = 1

2 koľajnica i = 2

3 smer pohybu

4 dvojica kolies j = 1

5 dvojica kolies j = 2

6 vodiace zariadenie (systém používaný na 

udržiavanie smeru žeriava na žeriavovej dráhe)



Vodorovné sily – priečenie žeriavaZAŤAŽENIA

súčiniteľ reakcií pri priečení

,S j rS f Q  

  0,3 1 exp 250 0,3f     

0,015F V O rad      

f

,S j súčiniteľ sily

 uhol priečenia



Vodorovné sily – priečenie žeriavaZAŤAŽENIA

súčiniteľ reakcií pri priečení
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Vodorovné sily – priečenie žeriavaZAŤAŽENIA

súčinitele sily:



Vodorovné sily – priečenie žeriavaZAŤAŽENIA

vzdialenosť „h“:



ZAŤAŽENIA Vodorovné sily – pohyb mačky žeriava

 ,3 ,2 2 ,0,1.T B C h nomH H Q Q  

 Vodorovné sily v priečnom smere v každom kolese

 10% tiaže mačky a bremena



ZAŤAŽENIA Vodorovné sily – dynamické účinky



KOMBINÁCIE Skupiny a kombinácie zaťažení

 súčasné pôsobenie zložiek zaťaženia sa uvažujú pomocou skupín

zaťaženia

 každá skupina sa považuje za jedno charakteristické zaťaženie



KOMBINÁCIE Skupiny a kombinácie zaťažení

 Ak viacero žeriavov musí pracovať súčasne, musia sa uvažovať ako

jedno zaťaženie

 Ak niekoľko žeriavov pracuje nezávisle, stanovuje sa maximálny

počet žeriavov uvažovaných ako súčasne pôsobiacich



KOMBINÁCIE Kombinácie zaťažení

Pri kombinácií zaťažení spôsobených prevádzkou žeriava s inými

premennými zaťaženiami sa rozlišujú dva prípady:

 vonkajšie žeriavové dráhy umiestnené mimo budovy

 charakteristické zaťaženie vetrom na konštrukciu žeriava a

zdvíhacie zariadenie sa stanovuje ako charakteristická sila Fwk,

 žeriavové dráhy vo vnútri budov

 klimatickým podmienkam odolávajú budovy a ich konštrukčné prvky

 reprezentatívne hodnoty zaťaženia

1,0 0,9 *

* pomer medzi stálym zaťažením od žeriava a celkovým zaťažením

od žeriava



KOMBINÁCIE Kombinácie zaťažení – parc. súčinitele



OSTATNÉ
ZAŤAŽENIA Zaťaženie prístupových lávok, schodíšť, 

plošín a ochranných zábradlí

Zvislé zaťaženia:

sila      pôsobiaca na ploche 0,3 m x 0,3 m,

• tam, kde je možné uložiť materiál

• miesta slúžiace iba pre prístup osôb

• nosný konštrukčný prvok zaťažený zaťažením od žeriavov

Vodorovné zaťaženie:

• vodorovná sila na ochranné zábradlie

kQ

3,0kQ kN

1,5kQ kN

0,0kQ kN

0,3kH kN



MIMORIADNE
ZAŤAŽENIA Sila na nárazníky od pohybu žeriava

 Sily na podperné konštrukcie od nárazu na nárazníky sa vypočítajú  z 

kinetickej energie všetkých častí žeriava, ktorý sa pohybuje 0,7 násobkom 

svojej nominálnej rýchlosti:

hmotnosť žeriava

pružinová konštanta

,1 7 1B c BH v m S   
cm

BS



MIMORIADNE
ZAŤAŽENIA Sila na nárazníky od pohybu mačky

 Za predpokladu, že sa bremeno môže voľne kývať, sa vodorovné zaťaženie        

stanoví ako 10% súčtu tiaže zdvíhaného bremena a tiaže mačky.

 V ostatných prípadoch sa postupuje rovnako ako pri 

,2BH

,1BH

Klopiace sily

 Ak sa môže žeriav nakloniť v prípade, že bremeno alebo prostriedok na 

uchopenie bremien narazí na prekážku, musia sa uvážiť vzniknuté statické 

sily.



SKÚŠOBNÉ
ZAŤAŽENIA Skúšobné zaťaženia

 ak sa vykonávajú skúšky žeriavov po montáži

 používa sa dynamický súčiniteľ

 rozlišujú sa dva prípady:

 Dynamické skúšobné zaťaženie – skúšobné zariadenie sa pohybuje 

rovnako, ako sa bude žeriav používať. Skúšobné zaťaženie musí mať 

aspoň 110% tiaže zdvíhaného bremena.

 Statické skúšobné zaťaženie – skúšobné zariadenie sa nepohybuje. 

Skúšobné zaťaženie musí mať aspoň 125% tiaže zdvíhaného 

bremena.

6

 6 20,5 1  

6 1,0 



ÚNAVOVÉ
ZAŤAŽENIE Únavové zaťaženie

 Zohľadnenie prevádzkových podmienok rozdelenia tiaže zdvíhaných

bremien a účinkov zmeny polohy žeriava

 Pri dostatočných informáciách o prevádzkových podmienkach sa určí

únavové zaťaženie podľa STN EN 13001 a STN EN 1993-1-9

 V ostatných prípadoch sa použije zjednodušená metóda, t. j. únavové

zaťaženie sa vyjadruje pomocou ekvivalentného zaťaženia pre poškodenie

únavou

max. charakteristická hodnota zvislého zaťaženia kolesa

súčiniteľ ekvivalentného poškodenia
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ÚNAVOVÉ
ZAŤAŽENIE Rozdelenie žeriavov podľa prevádzky



ÚNAVOVÉ
ZAŤAŽENIE Súčiniteľ ekvivalentného poškodenia
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