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ZATAZENIE MOSTOV

STN EN 1990 Bezpecnost’ a trvanlivost’
STN EN 1991 Zatazenie konstrukcii

STN EN 1991-1-1 Stale zatazenie - vlastna tiaz

STN EN 1991- 2 Zatazenie dopravou
STN EN 1991-1- 4 Zatazenie vetrom
STN EN 1991-1- 5 Zatazenie ucinkami teploty
STN EN 1991-1- 6 ZataZenia pocas vystavby
STN EN 1991-1-7 Mimoriadne zataZenia




Zasady navrhovania konstrukcii

navrhova zivotnost’ konstrukcie = 100 rokov
zat'azenia: - stale, premenné a mimoriadne
- pevné a volné
- statické a dynamické
premenné zat'azenia - kombinaéna, ¢asta a kvazistala hodnota
navrhové hodnoty zat'azeni
kombinacie zat'azeni pre MSU a MSP




Stale zat’azenia

» vlastna tiaz nosnej konstrukcie, mostovky, ...
» tiaz konstrukénych vrstiev vozovky, izolacie, ...

» vlastnda tiaz vybavenia mosta (zvodidla, zabradlie, protihlukové
steny,...)




Zat’azenia mostov dopravou (CM)

Mosty pozemnych komunikacii (cestné mosty)

=» STN EN 1991-2 kapitola 4

» zat'aZovacia dizka max 200 m,
» zat'aZzovacie modely LM1, LM2, LM3 a LM4
» kategorizacné sucinitele




Zat’azenia mostov dopravou (CM)
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Zat’azenia mostov dopravou (CM)
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Zat’azenia mostov dopravou (CM)

Delenie vozovky na navrhové zat'azovacie pruhy
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Zat’azenia mostov dopravou (CM)

Delenie vozovky na navrhové zat'azovacie pruhy

Delenie na dopravné pruhy - skuto¢nost’
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Zat’azenia mostov dopravou (CM)

Delenie vozovky na navrhové zat'azovacie pruhy

Delenie na dopravné pruhy - realistické

ldodelled ginder

2,00 2,00

Girder no. 1 Girder no. 2

—_—

Aude af te bridge

3,50 3,50




Zat’azenia mostov dopravou (CM)

Delenie vozovky na navrhové zat'azovacie pruhy

Max. prit'azenie lavého nosnika
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Zat’azenia mostov dopravou (CM)

Delenie vozovky na navrhové zat'azovacie pruhy

Max. pritazenie [avého nosnika - d'alSie pruhy

hodelled girdar

ana
1,00 050
3,00 3,00 3,00 | 200
Lane|1 — ‘ Hemamlrg
dne
]
 — | | —
Girder no. 1 Girder no. 2
H
3

3,50 ' 3,50




Zat’azenia mostov dopravou (CM)

Delenie vozovky na navrhové zat'azovacie pruhy

Rozdelenie pruhov podla normy

Waodelled grder

1,00
3,00 3.00 3,00

Lane 2 Lane 3

I:I—‘

Girder no. 1 Girder no. 2

Axle of the bridge

200 3.50
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Zat’azenia mostov dopravou (CM)

LM 1

Tandemovy systém - TS

Remaining
area
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Rovhomerné spojité zat'azenie - UDL




Zat’azenia mostov dopravou (CM)

LM 1 - klasifikované zat'azenie

Tandemovy systém - TS 05Q Qk

Rovhomerné spojité zat'azenie - UDL aq qk

/

Poloha Tandemovy systém UDL systém
Dvojnapravové vozidlo
Napravové zat'azenie Q;, q;« (alebo qy)
(kN) (kN/m?2)

Zat’'azovaci pruh 1 300 9

Zat'azovaci pruh 2 200 2,5
Zat'azovaci pruh 3 100 2,5
Iné zataZovacie pruhy 0 2,5
Zvysna plocha (q,,) 0 2,5

\ \



Zat’azenia mostov dopravou (CM)

LM 1 - klasifikované zat'azenie




Zat’azenia mostov dopravou (CM)

LM 2 - klasifikované zat'azenie

Jednondapravové zatazenie s hodnotou 400 kN

Lo Qu B, =1,00

aX 400 kN

*

Longitudinal traffic axis

0.40




Zat’azenia mostov dopravou (CM)

LM 3 - zvlastné vozidla

150 kN or 200 kN axle weight
 E—
1.2 1.2

3

©

Longitudinal axis
of the bridge

240 kN axle weight
N [ [
12 1.2 1.2

0.3 0.3

Axle lines and wheel contact
areas for special vehicles



Zat’azenia mostov dopravou (CM)

LM 4 - dav ludi

g, =5,00kNm™




Zat’azenia mostov dopravou (CM)

Roznos sustredenych zat’'azeni

1 - kontaktny tlak kolesa
2 - vozovka

3 - mostovka

4 - strednicova rovina

5 - hlavny nosny systém

457




Zat’azenia mostov dopravou (CM)

Vodorovné zat’'azenie

Brzdné a rozjazdove sily

Qx =0,6-ay, -(2Qlk)+0,10-05ql-q1k -w,.L
180- argy [KN] < Q, <900[KN ]

Odstredivé sily

Qu = 0,2Q, (kN) ak r < 200 m
Q,« = 40Q,/r (kN) ak 200 <r<1500 m
Q=0 akr > 1500 m

Q, = ZaQi (2Qik)




Zat’azenia mostov dopravou (CM)

Skupiny zat’'azeni a kombinacie

Zat’azovacie modely

Zvislé zat'azenie: LM1, LM2, LM3, LM4

Vodorovné zat’'azenie: brzdné, rozjazdové a odstredivé sily

Skupiny zat'azeni

gria, gr1b, gr2, gr3, gr4

charakteristické, casté a kvazistale hodnoty

Kombinacie s inymi zat'azeniami




Zat’azenia mostov dopravou (CM)

Skupiny zat’azeni a kombinacie

Chodniky
VOZOVKA pre chodcov
acyklistov
i ] . : Vylu€ne zvislé
Typ zatazenia Zvislé sily Vodorovné sily zatazenie
Gislo &lanku 432 433 434 435 4.4.1 442 5.3.2-(1)
LM1 M2 LM3 LM4 Brzdné Odstredivé Rovnomerné
ZataZovaci systém | (TS aRSZ | Jednonépravové | Zvidéine Zatazenie | arozjazdové a boéné spojité
systém) vozidla vozidld | davom fudi sily® sily® zataienie
skia Charakter. Kombinaéna
hodnoty hodnota™®
Charakter.
REID hodnota
ko Casté Charakter. || Charakter.
Zatazovacie hodnoty hodnota hodnota
ki
skupiny kg Charakter.
hodnota ©
Skd Charakter. Charakter.
hodnota hodnota
k5 Pozri prilohu Charakter.
A hodnota

Dominantna zlozka zatazeni (oznacena ako zloZka suvisiaca so skupinou)

@ Mbazu byt definované v narodnej prilohe (pre uvedené pripady).

® Mbé2u byt definované v narednej prilohe. Odporugana hodnota je 3 kN/m?.

Pozri 5.3.2.1-(2) Iba jeden zatazeny chodnik sa ma uvazovat len v pripade, e to vyvola nepriaznivejii G&inok, ako ked si zatazené oba chodni-
ky.

Talo skupina sa neuvazuje, ak sa uvazuje skupina sk 4,

{c!

td)

STN EN 1991-2/AC a STN EN 1991-2/NA/O1




Zat’azenia mostov dopravou (CM)

Unavové zat'azovacie modely

Odvodeny od LM 1

Casté zoskupenie nakladnych vozidiel

Samostatné vozidlo

Skupina normalizovanych nakladnych
vozidiel

l

Vychadza z experimentalnych merani
na moste




1001 Zat'aZzenia mostov dopravou (chodniky a lavky)

=» STN EN 1991-2 kapitola 5

Platnost’:

» chodniky
» cyklistické komunikacie

- 7Ky pre chodcov
Modely zahrnaju:
pohyb chodcov a cyklistov
= mensie zat'azenia vyvolané beznou udrzbou a vystavbou (napr.

sluzobné  vozidla)
» mimoriadne situacie

Odozva konstrukcie:

» zvislé a vodorovné sily
» statické a dynamické sily




Zat'azenia mostov dopravou (chodniky a lavky)
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Sustredené bremeno

Sluzobné vozidlo

(12 t)




Zat'azenia mostov dopravou (chodniky a lavky)

Vodorovné sily

Qﬂk Sila posobiaca pozdiz lavky v urovni povrchu vozovky
uvazuje sa ako maximum z:

* 10 % celkového zat'azenia modelom rovhnomerného
spojitého zat'azenia
60 % celkovej hmotnosti sluzobného vozidla

Skupiny zat’'azeni

Typ zat’azenia 2vislé sily Vodorovné sily
ZatazZovaci systém Spojité zatazenie Obsluzné vozidlo
Skupiny grl Ok 0 Qiik
Zat’aien |’ g r2 O Qserv Qﬂk




Zat’azenia mostov dopravou (im)

=» STN EN 1991-2 kapitola 6

Zat'azovacie modely:
» zat'azovaci model 71
zat’azovaci model SW/0

at'azovaci model SW/2

zat’azovaci model HSLM
zat'azovaci model ,,prazdne vozne*

zat'azovacie modely prevadzkovych viakov



Zat’azenia mostov dopravou (im)

Zat’azovaci model 71

» reprezentuje zat'azenie na mostoch od beznej dopravy

Qvk=250kN 250kN  250kN  250kN
q"H :SOkN'Im Vk _BOka’m

N

ARRR 000 o N A JHHHH

A

1
< Y oSLBnl, 16m | i6m |, 16m |08m|,

4 x 250 kN - charakteristické hodnoty napravovych sil

80 kKN/m - charakteristicka hodnota spojitého zat'azenia
- neobmedzena platnost’




Zat’azenia mostov dopravou (im)

Zat'azovacie modely SW/0 a SW/2

1rl!

l qvk

|

» SW/0 reprezentuje zat'azenie na spojitych mostoch od beznej dopravy

» SW/2 reprezentuje zat'azenie na mostoch od t'azkej dopravy

\

i

q

i

a

a

Load model vk a c
[KN/m] [m] [m]
SW/0 133 15,0 5,3
SW/2 150 25,0 7,0




Zat’azenia mostov dopravou (im)

Zat'azovaci model ,,prazdne vozne*

» pre niektoré specifické overenia (stabilita celej konstrukcie)
» 10,0 kN/m

Zat’azovaci model HSLM

igh Speed Load Model

pre rychlosti nad 200 km/h

pre dynamicku analyzu konstrukcie
HSLM A a HSLM B

4P 3xP 2xP 2xP 2xP 3xP 4x P
1y D yyllyy @ gy O ® yly @ yly (Sgﬂ G gy @ yyllgy O gy,
[@] [e]e)e]o) [e)e) [eXe] [o)Xe] [e)e] O [o)Xe] 0000 [e]e]
Jda. e d d d. ld
3 11 |3 D 3 11 (3




Zat’azenia mostov dopravou (im)

Vlaky pre posudenie unavy

= 13 typov viakov

¥ Q=14310kN V= 100km/h L= 333,10m g= 43,0kN/m’

6 X 225N 2N 2T 4 X 205KN 2X TN 4 X 205N

| L J AL LA B Jd ALl C [, |
I I I ! 1 1 ! I 1
YYY Yy v vYv vy YWy vy 1Al

21 44 2119 6519 65 18 128 18 65 16 80 16
Ll L1 1.1 L1l L 11 Ll Ll Ll [ (|
UL LILILELL LI LILILIL LI LILILIL LI 1 1
2021 21 20 19 18 18 19 19 18 18

19 1,
|< 168 >l<:1o,3£>|<1o,3>|< 20,0 {>1<;1o,3>|< 148




Zat’azenia mostov dopravou (im)

Klasifikované zvislé zat’azenie

sucinitelom o sa nasobia:

charakteristické hodnoty zvislych zat'azeni pre LM71
ekvivalentné zvislé zat'azenia na zemné telesa

odstredivé sily

bocné narazy

brzdné a rozjazdové sily

kombinovana odozva konstrukcie a trate na premenné zat'azenie
zat'aZzenia od vykolajenia vlaku

zat'azovaci model SW/0

0,75-0,83-0,91 @@@ 1,33 - 1,46

Vedlajsie Hlavné

trate trate




Zat’azenia mostov dopravou (im)

Excentricita zvislych zat'azeni

gv‘] + gv2
+
vl v2
qv1 : qv2 'Ov1 : Qv2
qv1+ qv2 ! Qv1 T Ov2
qv1 C)v1 qv2 C)v2
| gwe Qv
™ aqwvi C?v1

» plati pre modely LM71 a SW/0
= vplyv nherovhomerne rozlozeného nakladu

IN



Zat’azenia mostov dopravou (im)

Pozdizny roznos zat'aZenia




Zat’azenia mostov dopravou (im)

Priecny roznos zat'azenia




Zat’azenia mostov dopravou (im)

Vé V4

konstrukcia (2)

ano

e

nie

A 4

Zaciatok

Jednoducho uloZena

Dynamické uéinky

<]
Spojita 3
konstrukcia {2}

1oV medziach
podla obrézka
6.10 (6)

A 4

V dynamickej
analyze su pouzite
ohybové a kratiace

Pouzi tabulku F1
a tabulku F2 (2)

vlastné tvary

Postaduju
“ chybové

vlastné tvary

y

Dynamicka analyza je nutna.
Vypotitaj zrychlenie mostnej
konstrukcie a @' atd’

v sllade s 6.4.6 {pozn. 4).

Yy £ (Mo i

2) @)

Dynamickd analyza nie je nutna.
Posldenie zrychlenia a na unavu
pri rezonancii nie je nutné.

V statickom vypocte
sa pouzije O

Dynamicky sucinitel’
» dobre udrziavana trat’

1,44
= —— +0,82
6 JL, —0,2

1,00< ¢, <167

» bezZne udrziavana trat’

2,16

¢3:\/g_0’2

1,15< ¢, < 2,00

+0,73



Zat’azenia mostov dopravou (im)

Vodorovné ucinky - odstredivé sily

Poloha a smer zat'azenia:

= 1,8 m nad temenom kolajnice

= vo vodorovnom smere, smerom von z obluka
» stanovuju sa pre maximalnu trat'ovu rychlost’

_ f. F
gr( ) 127-r( ) OT:-J’
v A |
g-r( ) 127-r( ) i1
[ @, @
e S P
f
L L T




Zat’azenia mostov dopravou (im)

Vodorovné ucinky - boéné narazy

Pricina vzniku:
» nedokonalost’ kolesa
= nepriamost’ kolajnice

Poloha a smer zat'aZenia:

» yodorovna sila v osi kolaje

= /posobisko v temene kolajnice
v priamej aj v obluku

Q,. =100kN

Poznamky:

= nenasobi sa dyn. sucinitelom

nasobi sa a , ale len pre a21,0

v priamej aj v obluku

vzdy sa kombinuju so zvislym zat'azenim dopravou



Zat’azenia mostov dopravou (im)

Vodorovné uéinky - brzdné a rozjazdové sily

Pri¢ina vzniku:
» brzdenie resp. rozjazd vlaku

Poloha a smer zat'azenia:
= rovnomerne rozdelené po uéinnej zat'azovacej dlzke
= posobisko v temene kolajnice

rzdné sily:

LM71, SW/0 a HSLM Qux = 20:kN /m: L m < GOOO:kN:

SW/2 Quc =35[kN /m]- L, [m]<6000[kN |

Rozjazdové sily:

LM71, SW/0, SW/2 a HSLM Qu =33[kN /m]-L,, [m]<1000[kN]



Skupiny zat’'azeni

Zat’azenia mostov dopravou (im)

Pocet kolaji

Zat'azovacie skupiny

Zvislé zat'azenie

Vodorovné zat'azenie

Podla EN 1991-2 6.3.2/6.3.3 6.3.3 6.3.4 6.5.3 6.5.1 6.5.2 Poznamka
pocet zat. Zat. Zatazena | LM 710 SW/2 Prazdne | Rozjazd | Odstrediva | Bocéné
kofaji | skupiny® |  kolaj Ssw/o . @ ®. @) vozne | Brzdenie sila narazy
HSLM®: ™ ) [ ®
1 gril T. 1 10 0,5® 0,5® |Max. zvislé 1 s max.
vodorovnym
1 gri2 T1 1 05® 16 1®  |Max. zvislé 2 s max.
prienym
gri3 T1 1@ 1 0,5® 0,5® [Max. pozdizne
gri14 T1 1@ 0,5® 1 1 Max. prieéne
gr15 T. 1 16 16 |Stabilita v prie¢. smere pre
“prazdne vozne”
1 gr 16 T1 1 16 0,5® 0,5® SW/2’ S max.
pozdlZznym
gr 17 T 1 0,5® 16 1®  |SW/2 s max. prienym
gr21 T1 1 16 0,5® 05®  [Max. zvislé 1 s max
T 1 10 0,5® 0,5® |pozdiznym
2 gr 22 T: 1 05® 16 1®  |Max. zvislé 2 s max.
T 1 0,5® 10 1®  |prienym
2 gr 23 T: 1@ 1 0,5® 0,5® [Max. pozdizne
T2 1@ 1 0,5® 0,5®
2 gr 24 T1 1@ 0,5® 1 1 Max. prieGne
T2 1@ 0,50 1 1
2 gr 26 T1 1 16 0,5® 0,5® [SW/2 s max. pozdiznym
T2 1 10 0,5® 0,5®
2 gr 27 T1 1 05® 16 1®  |SW/2 s max. priecnym
T2 1 0,5 (5) 16 16
>3 gr31 Ti 0.75 0.75® 0.75® 0.75 ® [Pridavny zatazovaci stav




Zat’azenia mostov dopravou (im)

Ostatné zat’'azenia

» aerodynamické zat'azenia od vlakov
= povrchy nad trat'ou (1) @
= povrchy rovnobezné s trat'ou s e S 2

Tl 9 ’

X ¢ Vé °
= povrchy prilahlé trati &, TTTITITTH o, T
q,, [km? o
4
30 v
—eee I/ =300km/h
—_———— V =250km/h
20 —_— —— v =200kmh
\\\ — - —— V=160km/h
\\ \ — - —— v=120km/h
10 \‘ P, e
‘ ™
N “\_____\
ST T M R o ey e s
T —Fre— ) =
0.0 —— M !
4.5 5,0 6,0 7.0 8.0 9.0

» zat'azenie verejnych chodnikov
» plosné zat'azenie 5,0 kN/m?
» osamela sila 2,0 kN na ploche 200x200 mm



STNEN

s Mimoriadne zat'azenia od cestnej dopravy

Zat'azenie od zrazky
vozidiel pod mostom

Zat'azenie sposobené
vozidlami na moste

Narazove sily na piliere a podpery

Narazoveé sily na nosnu konstrukciu

Ucinky vozidiel na chodnikoch

U¢inky vozidiel na cyklistickych
pruhoch

Sily od narazov vozidiel na
obrubniky

Sily od narazov vozidiel na zvodidla

Sily od narazov vozidiel na
konstrukcné prvky mosta

Sily od narazov vozidiel na
zabradlia




Mimoriadne zat'azenia od zeleznicnej dopravy

(1 =l (1)
14 7 . 7 ° '-ﬂ .
Navrhova situacia | |
ﬂ 2) D| @)

|

|

I o x07 xLM71 ax07xM71
SRS
Hgm " Iﬂ!‘l Z:H N

VAL LTI OIS OOy yd
@ @ Nt

pripustné je len
lokalne poskodenie
konstrukcie

BN S S S AR

Navrhova situacia Il

posudenie stability

==

L s

(2) 0,45m
P o SE—C




To01 1.4 Zat'aZenie mostov vetrom

zat'aZzenie vetrom je premenné pevné zat'azenie
= posobenie vetra:

= priamo ako tlak na vonkajsie povrchy konstrukcie,
» trecie sily (na velkych plochach pri obtekani).

reprezentacia zat'azenia vetrom:

= skupina tlakov,
» jednoduché sily.

aplikacia zat'azenia

» vietor na konstrukciu
» vietor na dopravny pas



To01 1.4 Zat'aZenie mostov vetrom

$pickovy tlak vetra referencna plocha

tvarovy sucinitel
C=c,-c,

Sollid parapet,
noise barrier or
300 mm solid safety barrier

Opan L T Opean d
parapet : y safety barrier J
1
|
dH{




>TAEN Zat'aZenie mostov vetrom

1991-1-4
drah masia
I 11 I11
T T TT TR TR
— — —b—t +—b—+

vyska d., :

a, nezat’azeny most
b, zataZzeny most

— N vyska dopravného
priehvadoviny pasu = 2,0 m (CM)

= 4,0 m (ZM)

y 8] Eladium wistavby alebo olvorend
| parapety (wiac ako B0G)
|

1.0 = 1 bl & parapetmi alebo s protihlukowymi
P | banérami alebo § barérami
1 1 | na nddelenie dopravy
0.5~} L :
o
1o
1 (I :
1 |
u I L] T 1 1 1 1 1 1 1 F =-
G 12 3 4 5 6 7 B 9 10M 2 bid,,




STN EN o . s Ve .
199115 Zat'azenia ucinkami teploty

Overovanie prvkov resp. konstrukcii:
= vytvorenim dilataénych skar
» zahrnutim U¢éinkov do ndvrhu

(@) (®) © (d)
% L
T = =T
P — |\,
T TER TR
Moo |
M |
\ Center of
\ eravity

ATg

zlozka rovhomernej teploty

zlozka linearne meniaceho sa teplotného spadu okolo osi z-z
zlozka linearne meniaceho sa teplotného spadu okolo osi y-y
nelinearna zlozka teplotného spadu



Zat’'azenia uc¢inkami teploty

Rovnomerna zlozka teploty
(ucinky):

= obmedzenie prediZeni .
alebo skrateni, spésobené T
typom konstrukcie Maximum 70
(portalovy ram, obluk,
gumoveé loziska,...)

trenie vo valCekovych =
alebo klznych loziskach

nelinearne geometrické 10
ucinky (teéria druhého :
radu) 10
interakcia medzi kolajou a

mostom na zelezniénych
mostoch - dodatocné sily v

Minimum .50

loziskach
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Zat’'azenia

y Vo

ucinkami teploty

Zlozka teplotného spadu - ocelové mosty

Typ konstrukcie

a) akinevanie

Teplotng spad AT

b) ochladzovanie

40 mm povrchowa dprava

-
WA

1a. Qcelova nasnd konstrukcia
— gcefovy komarowy nosnik

40 mm povrchovd Uprava

1b. Oealova nosna kondtrukcia
= acalovy priehradovy alebo
plrastanny nosnik
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Zat’'azenia uc¢inkami teploty

Zlozka teplotného spadu - betonové mosty

— [

1 Teplotny spad AT
' Typ konStrukcie [ — .

a) ohrievanie b} ochladzovanie

h=03hale<015m h=hg=020hale<025m
h,=03hale>010m hi=h,=020hale<025m
ale<025m

h:=03hale<(0,10m+

hrabka povrchovej Upravy v m)
(pre tenké dosky je h limitovaneé
hodnotou

' h=hy—hy)

”5 ATy AT, ATs | A .’:L
fml | [*C] | ['Cl | ['C] | ['C)

h AT-]Ar, AT
m | ['Cl | ['C] | [°C] |
04| -45 | 14 | .10 | -35 |

<02| 85 | 35 | 05 | el
2 ; 06| -65 | -18 | -15 | -60
04120 | 30 | 15 |

08| -76 | -17 | -15 | -60

! 06130 | 30 | 20 | ~0 = s o
2 | 1 g— .1L5 '1| 0

=08 | 130 | 30 | 25 il 53
S 215 -84 | -05 | -10 | 65

3c. Beténovy komorcvy nos- ‘

7 . nik 7 I ,
Legenda 1 Hrabka povrchovej upravy 100 mm B




To01 1.6 Zat'aZenia pocas vystavby

= Zatazenie stdle (vlastna tiaz) je zatazenie premenné v case!

= freba zohladnovat 0¢inky spolupdsobenia konstrukcii pocas
vystavby, uvazovat aj tiaz doc¢asnych konstrukcii

= ZafazZenie nosnych prvkov poc¢as manipulacie
= miesta podoprenia konstrukcie pri preprave
=/ pridavné casti konstrukcie nutné na prepravu

Geotechnickeé zafazenia

ZatfazZenia sposobené predpinanim (stale zatazenie)
U&inky teploty, zmrastovania a hydratécie

= freba ich uvazovat v kazdej faze vystavby

= niekedy treba uvazovat s Uc¢inkami druhého radu
Zafazenie vetrom

- vacsinou staci uvazovat staticky vietor

Zatazenie shehom



To01 1.6 Zat'aZenia pocas vystavby
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STN EN ~ . v , s~
1997.1.6 Zat’azenia pocas vystavby - betonaz
Zatazenie Zatazend plocha ZataZenie vkN'm®
| (1) mimo pracovnej plochy 0,75 predstavuje Q.,
(2) vo vnitri pracovne] plochy 3m x 3 m 10 % viastnej tiaZze betdnu, ale nie menej ako
it (alebo dizka rozpétia, ak je plocha mensia) | 0,75 a nie viac ako 1,5 zahima Q. a Qy
{3) skutoéna plocha viasina tiaz debnenia, nosného prvku (Q..)
a tiaz Cerstvého betdnu pre navrhovu hribku
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